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Apparato Cardiocircolatorio

Cuore, centro propulsore della circolazione del sangue

Sangue e Linfa: porzione fluida circolante, plasma, e
cellule

Vasi, sanguigni e linfatici, sistema di trasporto liquidi
circolanti




Funzioni

Trasporto dell’ossigeno dai polmoni ai tessuti periferici e
viceversa

Trasporto di sostanze nutritizie al fegato - - > tessuti

Trasporto di scorie metaboliche dai tessuti agli organi adibiti
all’eliminazione

Trasporto di ormoni = dalle sedi di sintesi agli organi bersaglio

Mantenimento dell’omeostasi metabolica
(acido-base, idro-elettrolitica)

Difesa dell’'organismo

Termoregolazione dell’'organismo




Plasma
(46-63%)

Campione
di sangue
intero

{7 corpuscolati
A (37-54%)




COMPOSIZIONE
PLASMATICA

Proteine plasmatiche 7%
Altri soluti 1%
Acqua 92%

{ Trasporto di molecole orga-
niche e inorganiche, ele-
menti corpuscolati e calore

Altri soluti

Elettroliti

Proteine plasmatiche

Albumine 60% > mantenimento
pressione osmotica del sangue e
trasporto lipidi, ioni (Ca) e ormoni
steroidel

Globuline 35% —> trasporto ioni, ormoni

e lipidi (a e B); funzione immunitaria (y)

Fibrinogeno 4% - sistema di

coagulazione - convertito in fibrina
solubile

Proteine reqgolatrici < 1% 2 enzimi,

proenzimi, ormoni

Nutrienti organici - lipidi (ac. Grassi, trigliceridi, colesterolo);

carboidrati (glucosio) e aminoacidi
Rifiuti organici = urea, ac. urico, creatinina, bilirubina, ammonio
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LEUCOCITI

— ACENT

ELEMENTI Y I

CORPUSCOLATI oy
Plastrine D1'1 %4 Ne;trcfili Eosinofili
(50-70%) (2-49%)

Leucociti
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. - Hm | : : \
Eritrociti 99 9% : @ )
ERITROCITI //

Linfociti

_ (20-30%)

Mcmc:ci-tip_{E—BC!s;j}




Eritrociti : celiule prive di nucleo e di organelli citoplasmatici

Eritrocita

Nucleo della cellula Vasi ematici (sezione
endoteliale longitudinale)

(b) Immagine in sezione di un capillare  MQ x 1430

¢ 0,45-1,16 pm

(c) MES degli eritrociti  MES x 1838 (d) Immagine in sezione di un eritrocito




EMOGLOBINA

4 subunita proteiche
globulari

Ogni subunita contiene
un EME (anello
porfirinico)

1 EME € 1 Fe2

Lo ione Fe2+ dara |l
legame reversibile con
una molecola di 'O,

Molecola dell’emoglobina




Leucociti:
cellule nucleate: attivita ameboide e proprieta fagocitarie ed immunitarie

%

RBC fa‘ﬁ
-

neutrofilo basofilo

monocita linfocita




Arteria
nutritiva

Le PIASTRINE

;

2 | midollo osseo &

frammenti cellulari dotati di | v = RS sede del
membrana g, megacariociti

Si originano dalla
frammentazione del
citoplasma dei megacariociti

\

Eritrociti e granulociti
in corso di maturazione

\

Coinvolte nel processo dell’emostasi
(coagulazione del sangue)

piastrine |




EMOPOIESI

PROCESSO FORMAZIONE DELLE CELLULE DEL SANGUE

nel soggetto adulto
la sede principale dell’lemopoiesi
MIDOLLO OSSEO ROSSO

Vertebre
Sterno
Coste
Ossa craniche
Scapole
Bacino
Epifisi prossimali ossa arti

NB Midollo osseo giallo: diafisi ossa lunghe




CELLULE
STAMINALI
MIELOIDI

Midollo
0sseo
Fegato
Velocita
della Vasi in via
formazione di sviluppo
del sangue
Milza
T T T T T T T T
4 8 12 16 20 24 28 32 36

Settimane di sviluppo ——

CELLULE
STAMINALI LINFOIDI

//
Giorno 1:
Cellula progenitrice CELLULE
(proeritroblasto) PROGENITRICI

f

ERITROBLASTI
é!"/ %, Giomo 2:
@ Eritroblasto
%) A basofilo
Sy

Giorno 3:
Eritroblasto
policromatofilo

Espulsione Giorno 4:
del Eritroblasto
nucleo. =¥ srigcromatofilo

¥ " (normoblasto)

Monoblasto

Linfoblasto
I |

MIELOCITA di 1° ordine

Y
Giorni 5-7 Megacariocita
Reticolocita B
iy Promonocita Prolinfocita
Immissione
in circolo |
522
*
Linfociti
Eritrocita Piastrine Basofili Eosinofili Neutrofili Monociti (cellule B, T, NK)
- — [ e J N iy P
ERITROCITI (GR) Granulociti Agranulociti

~

LEUCOCITI (GB)




Circolazione sistemica

e

Circolazione polmonare




Distribuzione del volume di sangue nel sistema cardiocircolatorio

Sistema
Venoso
sistemico
64%

o~

<

Grandi vene

Reservoirs venoso
(fegato, midollo osseo, cute)
21%

Venule e vene
di medio calibro
25%

Circuito
 polmonare
9%

Sistema

| arterioso

sistemico
13%




Principali arterie del corpo umano

Carotide
Succlavia
Aorta—

Ascellare—
Omerale

Tronco celiaco

Epatica
Renale
Radiale

Ulnare
Arco palmare

lliaca
Femorale

Tihiale anteriore

Tronco tibio
peroniero

Peroniera

Polmonare
Polmonari
Aorta toracica
Splenica

Coronaria
stomacica
Mesenterica
superiore
Mesenterica

inferiore
lliaca primitiva
lliaca interna

Femorale
profonda

Poplitea

Tibiale
posteriore
Pedidia

s

Principali vene del corpo umano

Giugulare interna
Giugulare esterna

Succlavia
Ascellare
Cava inferiore
Cefalica
Basilica
Epatica
Renale

Porta

Mesenterica
superiore

lliaca primitiva
lliaca esterna
Femorale profonda

Safena esterna—
Safena interna——

Arco del piede

Cava superiore
Polmonari
Gastriche
Splenica
Ulnare

Radiale
Mediale

Mesenterica
inferiore

Poplitea




Circolazione polmonare
o
piccolo circolo

Circolazione sistemica
o
grande circolo

CIRCUITO POLMONARE
|:| Arterie polmonari

CIRCUITO SISTEMICO
B Arterie sistemiche

- Vene sistemiche

| Vene polmonari

Capilari

polmonari \ Atrio

sinistro

Atrio
destro

WVentricolo
destro

Ventricolo
sinistro

Capillari
nei tessuti
periferici



DISTRIBUZIONE
DELLA
CIRCOLAZIONE SANGUIGNA

Circuito
sistemico

(vene) ___|

Encefalo

¢ Estremité

superiori

-~

Circuito
polmonare
(arterie)

Y

Circuito

(vene)

s
4
|

polmonare A

Circuito
sistemico

(arterie)
7

:I

Ventrlcolo Ventncolo
destro sinistro

Cuore

~— @ 9

Reni

Sistema portale epatico

Q

Gonadi

Estremita
inferiori




PICCOLO CIRCOLO O CIRCOLAZIONE POLMONARE

na g Arco aortico Aorta
L ' .y ascendente
Venacava ™=\ _d4 |5 : - yane

superiore nco polmonare

Polnere sinistro

rotncne destzo ~ oG . __ Avrterie polmonari sx

arterie
polmonari dx

\

~ Vene
"\ polmonari sx

Alveclo

Vene

. | - Capill
polmonari dx i

Vena cava
inferiore

discendente

ey poimonare






« Organo muscolare cavo, le cavita interne sono rivestite
da endocardio (-endotelio+t.connettivo)

« Esternamente il sacco pericardico:
2 foglietti = fibroso esterno (T.connettivo denso) - iegamenti

. . *
pericardici

- sieroso interno
e (Costituito da due meta non comunicanti fra loro

 tessuto muscolare cardiaco = miocardio

*

*leg. sterno-pericardici sup ed inf
Leg vertebro-pericardici
*Leg freno-pericardici




Bordo del

ericardio Spazio aereo
. arietale {G'-’JFFIEDIDUQE
3 . alla cavita

- pericardica)

Cavita , ;
pericardica § |
contenente ! & Bordo
liquido _ i} dell'epicardio
pericardico ,) “m o (pericardio
Do viscerale)
Ancoraggio
fibroso (b) Veduta anteriore

al diaframma




Posizione ed orientamento del cuore

Base
del cuore

@ -
=
=

vertebre cardiache Margine inferiore

Loggia antero-inferiore
Margine del mediastino

superiore

Margine | &
destro
Margine

sinistro

del cuore




Midllo  Copodella  aonta
Esofago spinale vertera  gigcendente

Polmone destro Folcre sinistro

Vena
cava B P e .
inferiore o Cavita plawica

A .
At H . 7 vAt!’JnQa S X
rl O ™ G\ Muscolo papillare
de?iﬁire Pericardio del ventricolo sinistro

d X parietale

Cavita Corpo interventricolare

pericardica dello stero V t J
Diaframma Pericardio parietale 0 (d) Sezione orizzontale e n r . SA
(Sezlonﬂto) del cuore
_ e s Ventr. dx

Aorta (segmento dell’arco rimosso)
Escfago

Arteria polmonare sinistra

Cavita plaurica
sirnistra
‘iore
Cavita pleurica Vena
destra polmonare
sinistra

Arteria polmonare
destra

Atrio sinistro

Vena polmonare
destra

Ventricolo sinistro

g Cavita pericardica
Mervo frenico B

Epicardio (pericardio
Vena cava viscerale)

superiore

Pericardio parietale
Atrio destro  Ventricolo destro  Mediastino anteriore : P

Sezione orizzontale, veduta superiore



Base del cuore

y Bordo
del pericardio

(a) Veduta anteriore




Base del cuore

aa Organizzazione del tessuto
7y muscolare cardiaco

N ¥

Cavita !
pericardica |f

Schema della parete cardiaca

Strato fibroso denso

(a) Veduta anteriore

MIOCARDIO: tessuto
muscolare cardiaco

-~ Mesotelio
E{EL‘ EPICARDIO

Tessuto connettivo vis

lasso

T Tessutqlz;gggnettivo EN EN DOCAR DIO

Endotelio



Schema tessuto muscolare cardiaco:
1. Cellule muscolari piu piccole

2. Nucleo centrale

3. Presenza di dischi intercalari (linee Z)

{c) Veduta anteriore

Mitocondri

Dischi Cellula (d) Tessuto muscolare cardiaco x 350 o
intercalari muscolare =it
cardiaca - o e
(miocardiocita) _ Disco —gaamy et 200G
T intercalare ﬁ%‘ v gfz
(sezionato) .-'.'.).?:?‘5’

Mitocondrio

Nucleo

Cellula muscolare
cardiaca (sezionata)

=

Muscolo cardiaco x 763 Dischi S
Miofibrille

intercalari
(e) Cardiociti




Ventricoli cardiaci (in sezione trasversale)

Solco
interventricolare
posteriore

Ventricolo sinistro

ki ; = Solco
Ventricolo destro 4 E s interventricolare
. 34,8 : 4 anteriore




Superficie anteriore sterno-costale

Arteria carotide
comune sinistra

Arteria brachiocefalica \ _—

Arteria succlavia sinistra

Arco dell'aorta

Legamento arterioso ~_ |
Aorta discendente

¥ .~ Arteria polmonare
/T sinistra

Aorta ascendente _

Vena cava —==—_
superiore

Auricola dell’'atrio -

destro Auricola dell’ atrio
sinistro
Atrio
destro |

Ventricolo

. sinistro
Solco coronario

contenente grasso

Ventricolo destro : _
Solco interventricolare

anteriore contenente grasso




Superficie anteriore sterno-costale

Pericardio
fibroso
Pericardio
parietale Aorta
ascendente
Vena cava
superiore e
polmonare
Auricola
dell’atrio destro Auricola
dell’atrio
Atrio sinistro
destro
Arteria '
coronaria — T
destra
Solco
coronario {: Ventricolo
Ramo marginale s sinistro
dell’arteria |

coronaria destra

Pericardio Ventricolo Solco
fuso al diaframma destro  interventricolare
anteriore



Superficie posteriore diaframmatica

Arteria polmonare sinistra Arco dell’aorta

\1\} A Arteria polmonare

Vene polmonari sinistre
b = destra

(superiore e inferiore) e

Atrio sinistro — "60 . w ,f / e
1N . \i'-:' ;J
-~ g 'l;' "I-I

| superiore

=

J r :
] Vene polmonari

= — destre (superiore

- e inferiore)

(3rasso il
nel solco Ay
coronario '

..
-
e}
-

Atrio
destro

Vena cava inferiore

Ventricolo destro

Ventricolo
sinistro Seno

coronario

Grasso nel solco
interventricolare
posteriore




Superficie posteriore diaframmatica

Arteria polmonare

J sinistra
Vene polmonari

sinistre (superiore 4
Auricola dell'atrio e inferiore)
sinistro

{

Arteria polmonare
destra

% Vena cava
267/ superiore

Vene polmonari
destre (superiore
e inferiore)

Grande vena cardiaca (blu)
e ramo circonflesso
dell’'arteria coronaria sinistra

(rosso) \ o

sinistro YRV | L | U Atrio destro
Atrio sinistro

ena cava
inferiore

Seno
caronario

Ventricolo destro



Sezione frontale
;ﬁﬂﬁ;gﬁgﬂi Arteria succlavia sinistra _ved Uta a nte ri o re_

‘ Arco dell’aorta

Arteria

brachiocefalica Legamento arterioso

Tronco polmonare

Valvola semilunare

Arteria
poémonare polmonare
estra : :
Arterie polmonari
sinistre
Vena cava
superiore
Vene polmonari
Fossa sinistre
ovale ]
Atrio T “\_b .
destro Valvola sgmuunare
aortica
Apertura
del seno Setto
corenatio | interatriale
Muscoli /3 Cuspide della valvola
pettinati at riovent_ricoia_ re sinistra
(bicuspide)
Cono "
J bl
arterioso \:\M. - i L | Y Corde
Cuspide |\ \ U ORONNNNRN Y 1017 N [ tendinee
della valvola SN\ . b ] . AN
atrioventricolare M . | | .
destra (tricuspide) ‘ m pap| ari

P

Trabecole

carnee Ventricolo

Vena cava sinistro

inferiore
Ventricolo
destro

A} Setto
interventricolare

Banda
moderatrice ' :
\\""‘I" 3

)

(b) Veduta interna, ventricolo destro

Aorta discendente
(toracica)

(a) Sezione frontale, veduta anteriore



VALVOLE CARDIACHE

4 VENE

VENA CAVA atrio POLMONARI

SUPERIORE il

VENA CAVA aIvoIa di

|NFER|ORE Eustacchio
sinistro

Valvola di

ARTERIA
POLMONARE

VALVOLA VALVOLA
CORONARIO itttz BICUSPIDE
MITRALE
OSTIO

ARTERIOSO

Ventricolo AORTICO

destro Ventricolo
sinistro




Ventricolo destro

Ventricolo sinistro

diastole ventricolare
—rilassamento-

(b) Dilatato
(fine dlasloleb

Vene polmonari

Valvola atrioventricolare
»~ sinistra (bicuspide) (aperta)

ANTERIORE Valvola atrioventricolare

sinistra (bicuspide) (aperta)

Ventricolo
Ventricolo sinistro Valivola Corde tendinee
destro se;'nc:r;g:re rilasciate
(chiusa)

Muscolo papillare
rilasciato

Valvola

semilunare
aortica Ventricolo sinistro
: (chiusa) (dilatato)
Valvola atrioventricolare
destra (tricuspide) (aperta)
Valvola
semilunare
polmonare

(chiusa)
N TA
POSTERIORE (a) Diastole ventricolare (rilassamento) SECUNE RO

(attraverso atrio sinistro e ventricolo)



Sistole ventricolare —contrazione-

SEZIONE TRASVERSA, VISIONE SUPERIORE
(atrio e grandi vasi rimossi)

Valvola atrioventricolare
sinistra (bicuspide) (chiusa)

Valvola atrioventricolare
destra (tricuspide) (chiusa)

Scheletro fibroso

Ventricolo
sinistro

Ventricolo %
destro

Valvola
semilunare
aortica
(aperta)

Valvola
semilunare
polmonare

aperta
SEZIONE TRASVERSA (aRsia)

(b) Sistole ventricolare (contrazione)

(c) Contratto
(fine sistole)

Aorta

Seno

A 5 | Valvola atrioventricolare
aortico

1 sinistra (bicuspide)
‘\ (chiusa)
Valvola semilunare \

|

aortica (aperta) Corde tendinee

(tese)

Muscoli papillari
(tesi)

Ventricolo sinistro
{contratto)

SEZIONE FRONTALE



Ciclo cardiaco

- dilatazione

(a2) Diastole ventricolare:
Ie camere sao rilassate
e avviens \n riempimento
ventriaolare passivo.

- (b) Comincia la sistole atriale:
(f) Diastole ventricolare — 3 _. pua. la axitrazicne atriale spirge
fase precoce: Il veatrimilo ; SR ancora sangue nel ventrioolo.
gl rilass e la pressioe venbriaolare
cala; il sague refluisce verso le ;
semilueri e le chivde. Il samme |
Fhisre regli ad rilassatd.

Flusso
sanguigno (c) Finisce la sistole atriale,

comincia la diastole atriale:
la omtraziae atriale temmira
o inizia 1a ;
vErimlare,
(e) Sistole ventricolare -
seconda fase: La pressicne

(d) Sistole ventricolare - \
prima fase: La ontraziane
ventricolare aumenta

contrazione e e

i affluesn.




Tronco
polmonare
Atrio sinistro

Arteria coronaria
sinistra

Arteria
coronaria

destra Ramo
interventricolare
Atrio anteriore
destro (discendente)

Vena cardiaca
magna

Vena cardiaca

parva
Vena cardiaca _
anteriore Ventricolo
Ramo sinistro
Ventricolo  Marginale _
destro (a) Veduta anteriore

Alfrio sinistro

Vena cardiaca
posteriore

Ventricolo
sinistro

Vena
cardiaca
parva

Arteria
coronaria
Ramo destra

marginal
Ventricolo Arginals

destro
Ramo interventricalare ; _
posteriore (discendente) ~ Vena cardiaca media

(b) Veduta posteriore

destro

Vena cava
superiore

Aorta
ascendente
Auricola destra —

Arteria
coronaria destra

Vena cardiaca
anteriore

Atrio destro

Vena cardiaca
parva

Ramo marginale
dell’arteria coronaria
destra

Arteria brachiocefalica
(innominata)

Arteria carotide
comune sinistra

Circolazione

Arco aortico

Coronaria

Valvola
semilunare
polmonare

Vena cardiaca
magna

Ramo
interventricolare
i anteriore
. dell'arteria
& coronaria sinistra

Ventricolo
sinistro

S
Ventricolo
destro

Vascolarizzazione

(c) Circolazione coronaria e grossi vasi, veduta anteriore n u t r I t I Z I a d e I c u o r‘

Catetere

Arteria
coronaria
sinistra

Ramo
circonflesso

Ramo
marginale
sinistro

Ramo

interventricolare
anteriore

Diaframma

™

(d) Angiogramma coronario, veduta laterale




Nodo seno-atriale

Nodo FIGURA 21-12

SA TADE k Il sistema di conduzione del cuore. (a) Lo sti-

Attivazione del ; 2
S FRSE 2: ) . molo per la contrazione ¢ generato dalla cellula
Qoﬁ.ot?’nft'? 'nt';'? Lo stimolo raggiunge il del pacemaker a livello del nodo SA. Da questo,
MRt nodo AV. I'impulso segue tre vie differenti, attraverso le
Nodo Tempo =0 Tempo trascorso = 50 pareti atriali per raggiungere il nodo AV. Dopo
AV msec una breve sosta, gli impulsi viaggiano nel fascio di

His (atrioventricolare) e lungo le fibrocellule del
Purkinje, verso le fibrocellule miocardiche ventri-
colari. (b) II movimento dello stimolo contrattile
attraverso il cuore ¢ mostrato nella Fasi da 1 a 5.

e

Rami del © moderatrice

fascio

FASE X

A livello del nodo AV vi e
un ritardo di 100 msec.
Inizio della contrazione
ventricolare.

Tempo trascorso = 150
msec

Nodo

Fascio
trio-ventricolare

MNodo
senoatriale (SA)

Nodo
atrioventricolare (AV) ——
L'impulso viaggia lungo il
setto interventricolare
attraverso il fascio AV e i
rami del fascio, verso le fibre
di Purkinje.

Tempo trascorso = 175 msec

Fascio AV

Ramo sinistro del fascio

Ramo destro del fascio

Banda moderatrice  Fibre di Purkinje

Fibre di Purkinjie

FASE &

L'impulso & distribuito dalle
fibre di Purkinje e trasmesso al
miocardio ventricolare. La con-
frazione atriale viene completa-
ta. Inizia la contrazione ventri-
colare.

Tempo trascorso = 225 msec

(a) Nodi e fibre di conduzione

Sistema di conduzione
del cuore




Centrg

cardigifibitore / \_ Nucleo vagale

Centro
cardioacceleratoje

A

N

simpaticg

Bulbo

—

’ / - Vago (N X)
| parasimpatico

Midollo spinale

Fibra
pregangliare
parasimpatica

pregangliari _ N
simpatiche Sinapsi in un

% plesso cardiaco

Gangli

simpatici
(cervicale inferiore
e Ty-Ty)

Fibra
i postgangligre
% parasimpgfica

Fibre
posigeeriari
simpatiche

Innervazione autonoma del cuo-
re. | centri cardiaci del romben-
cefalo modificano il ritmo cardia-
co attraverso 'innervazione vaga-
le ed i nervi cardiaci.




Dotto
arterioso
pervio

(a) Foro ovale pervio
e dotto arterioso

Dotto
arterioso
pervio

[ Tronco
\ polmonare

(d) Trasposizione
dei grossi vasi

Difetto del setto i
ventricolare 4

(b) Difetto del setto
ventricolare

Difetto
atriale

Difetto
ventricolare

(e) Difetto del setio
atrioventricolare

Slte"‘m : Dotto arterioso
polmonare 4 eivia
Ventricolo destro / ~ Difetto
dilatato 2 / del setto
“~___ ventricolare

(c) Tetralogia di Fallot

Patologie cardiache congenite




Circolazione fetale

CUORE
FETALE

Apertura del selio inleralriala

ATRIO | Farame | che permetis a sangue dal
DESTHD U"u"ﬂle venltricolo destro di raggiungere

direflameante il sinistro

4

ATRIO
SINISTRO

v/ v

VENTRICOLO VENTRICOLO
Polmoni DESTRO SINISTRO

VENA |
CAVA
INFERIORE

Minimo flusso

Shunt che permetie alla gran ematico

Datto parte del sangue di scavalcans
il fegato e di raggiungere tramite e —
Venoso I8 vera cava inferiore

Vaso che permelte il passaggio

il ventricolo destro
Dﬂﬁﬂ di sangue dal tronco polncnare
1 r ri all'ar aoxtion, Sallando
arta 0s0 a circolazions polmonarne

Circolazione
Vena Trasporia sangue ossigenato sistemica

= e ricco di nuirienti ge nerale
ombelicale | feqato fetale

Arterie
ﬁ iliache
interne

PLACENTA

<::- Arterie
ombelicali




Circolazione fetale

Dotto arterioso
(chiuso) Atrio
sinistro
A b % Tronco
Forame ovale | = 9 polmonare
(aperto) ' W i

(chiuso)

Atrio

Dotto arterioso
destro

(aperto)
Vena cava
Tr(lmco inferiore
polmonare

inferiore| Ventricolo Ventricolo
’ destro sinistro

Dotto |

venoso | (b) Dopo il parto

{
|

| :
AN \ Arterie

e —or——— ombelicali

ombelicale

(a) Feto atermine !
(prima della nascita)




Vene ed arterie




Tunica esterna

Tunica
{ media
Muscolo // 4
Sy S e e
liscio e
ad Tunica

S
s interna
Membrana

elastica
interna

Membrana elastica
esterna

Endotelio

Parete arteriosa

Arteria

i

Arteria e vena (MO x 90)

Tunica esterna

P —
Tunica Muscolo
: liscio
media
Tunica
interna

Nervo
satellite

Endotelio

Parete venosa




Membrana elastica
, interna

VENA DI GRANDE ___ ARTERIA ELASTICA

CALIBRO Tonaca

interna
Endotelio

Tonaca |
media "~
Tonaca esterna

Tonaca
interna

ARTERIA MUSCOLARE

Tonaca esterna

Tonaca Tonaca media

esterna

Tonapa Tonaca interna
media
Tonaca Endotelio
interna

Endotelio

Cellule muscolari lisce

Tonaca

Endotelio
esterna

Endotelio

CAPILLARE FENESTRATO | FIGURA 22-2

Istologia dell’apparato
circolatorio.

Cellule endoteliali




Pori (fenestrazioni)

Cellule endoteliali Membrana basale
all'interno della (sezionata)
membrana basale §

(a) Capillare : 1E (c) Capillare
continuo i - ptll ) fenestrato

Vescicole
di pinocitosi

Giunzione Giunzione
tra cellule tra cellule M
Membrana  ©ndoteliali endoteliali ambrana
blertod basale

- Complesso
junzionale
Nucleo della 9
cellula endoteliale

Membrana

yoh 1ﬁn1é-capi]lare

Giunzione della cellula - 3
endoteliale i

(d) MES di capillare fenestrato

FIGURA 22-3

Struttura dei eapillari. (a,b) Capillare continuo che mostra eritrociti che lo attraversano. MET di una sezione di un capillare conti-
nuo. Una singola cellula endoteliale costituisce I'intera sezione del capillare. (e, d) Sezione longitudinale (sopra) e MES (sotto) che
mostra la parete di un capillare fenestrato. 1 pori sono canali del rivestimento endoteliale che permettono il passaggio di grandi quan-
tita di liquidi e soluti (MES x 12.425).
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Angiogramma dell’aorta. Siosserva l'aorta ascen-
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brachiocefalico, che si ramifica nell’arteria succlavia
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FIGURA 22-12

Arterie del torace ¢ dell’arto superiore. (a) Arterie originanti dall’arco aortico ¢ ramificanti nel torace e nell*arto superiore. (b)
Avambraccio destro con i vasi visti anteriormente. (¢) Regione ascellare destra con i vasi visti anteriormente. (d) Diagramma che
mostra la distribuzione arteriosa dell’arco aortico. Le frecce bianche mostrano le vie principali del flusso sanguigno: le frecce nere
mostrano la distribuzione a vie secondarie o terminali. Vedi MRI Scan 10-¢, p. 772.
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Principali arterie dell’arto inferiore, Parte 1. (a) Visione posteriore delle arterie
che vascolarizzano 'estremita inferiore destra. (b) Schema riassuntivo delle arterie

principali dell*arto inferiore. Fedi MRI Scans 3, 6be 7, pp. 768 ¢ 769.

(b) Principali arterie dell’arto inferiore




lleolombare

Glutea
superiore

lliaca comune
lliaca interna

lliaca esterna
Legamento Pudenda interna
Otturatore

Sacrale
Femorale profonda

Femorale circonflessa

' mediale Legamento
Femorale circonflessa | inguirele
laterale
Arteria
’ femorale
Femorale pik=eel
Nervo
Sartario femorale
Vena
femorale
Pettineo
P i
e
Genicolare 0 | g
: cella fascia lata §
discendente safena
Arteria femorale Idduttore
Poplitea circonflessa breve
laterale
Tibiale posteriore
Adduttere
Lunge
Tibiale anteri ! !
ibiale anteriore | Fetto Arteria femorale
ferorale profonda
Nervo
safenoso
Peroneale sopra
l'arteria
femorale

Dorsale del piede

Plantare mediale
Plantare laterale

Arcata dorsale (b) Vasi femorali

Arcata plantare

FIGURA 22-18

Principali arterie dell’arto inferiore, Parte 1. (a) Visione anteriore delle arterie che vascolarizzano

(a) Veduta anteriore I"estremita inferiore destra. (b) Principali arterie della coscia destra. Vedi MRI Scans 3, 6be 7, pp. 768 ¢ 769.
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Le principali arterie del collo.

giugulare interna destra.

Questa dissezione della re-
gione anteriore del collo mostra la posizione e 'aspetto delle
principali arterie in questa regione. In questa dissezione, parte
della clavicola destra, la prima costa e il manubrio dello sterno
sono stati rimossi. insieme con la porzione inferiore della vena
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FIGURA 22-20

Riassunto della distribuzione dell’aorta discendente.
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Principali arterie del tronco.  Vedi MRI Scan 10d, p. 772.
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Arterie che vascolarizzano i visceri addominali. (a) Angiogramma dell’aorta addominale. (b) Principali arterie dei visceri addo-
minali,




Vena cava inferiore ; Stomaco

ACRTA ADDOMINALE

Fegato

Gastrica sinistra
Tronco
celiaco

Arteria
propria — a
epatica Splenica

Cistica

Epatica comune
h Gastroepiploica sinistra

’ — Milza

— Pancreatica

Gastroduodenale

Gastrica destra
Gastroepiploica destra

Mesenterica superiore

Pancreaticoduodenale
superiore

Pancreas
Duodenale —

Colica media (sezionata) — Colica sinistra

Pancreaticoduodenale
inferiore
Mesenterica

inferiore

Colica destra

Colon ascendente i
i —— Sigmoidea

lleocolica

lliaca comune di sinistra
Intestinale

Plerrilo intenti Colon sigmoideo

lliaca interna destra

Rettale

|

lliaca esterna destra
Retto

(b) Arterie che vascolarizzano gli organi addominali, veduta anteriore




Sistema venoso




mantenimento del flusso venoso:

. Vene di medio
calibro = AN g n Valvola
valvole SO & chiusa vawgm
. /e aperta
. Cambiamneti di |
posiozione del
COorpo

. Pompa toraco-
addominale

. Contrazione
muscolare dei
mm scheletrici
adiacenti
coopera nel

Valvola
chiusa




Vertebrale Vertebrale %acgogll e il sangue
destra S da cranio, midollo
sinistra spinale e vertebre
¢ & i Raccoglie il sangue
Giugulare Giugulare Giugulare| raccogiie il sangue S Bhystadhedon
esterna interna interna | da cranio, faccia esﬁgrna ghiandele salivar
destra destra sinistra | © collo sinistra | cuoio capeliuto
LY -To;aciche. lgono il san- N A
5 5 5 = gue dalle struttu & 1
Succlavia ]::> Brachiocefalica interne destra | .. rarete torac. :> Brachiocefalica
destra destra k. @ sinistra | ca anteriore sinistra .
Succlavia
{} A \ 4 sinistra
Ascellare {}
destra Attraverse la vena A : Raccoglie il sangue
scellare 9 9
VENA CAVA intercostale pitl alta inist <: Brathale da avambraccio, polso
{} ﬂ SUPERIORE sinistra sinistra | o mano
Mediastiniche | 7oc09cre i sar- > B 4} 4}
Vene dell’arto gue dal mediastino Intercennesse
superiore e dalla vena mediale
destro ATRIO Cefalica Fialssuglle |I1 sanlg_e | cubitale e dalla rete
Sk dalla superficie laterale antebrachiale
DESTRO sinistra dell'arto superiore mediale
™ Raccolgono il san- J
Intercostall | gue dalle venebre ———_:> Azygos ) Lato Lato
destre e dalla parete : Radiale| ragiale Ulnare | uinare
corporea Basilica| Faccoglie il sangue sinistra | del'avam-|| | sinistra| dell'avam-
Emiazygos sinistra dalla superficie mediale braceio braceio
dell'arto superiore ray ra
Raccolgono ﬁ Rete venosa del polso
Esofagee | sangue Raccolgono e della mano
dall'esofago Intercostali | il sangue dalle
[] Vene superficiali sinistre vertebre e dalla
[] Vene profonde parete corporea

(a) Flusso sanguigno nella vena cava superiore




ILIACA
ESTERNA

1]

Femorale
profonda | 44

Raccoglie

| sangue 8? Femorale ‘8 Grande

safena

a coscia A

Raccoglie il sangue
dalle vene superfi-
ciali dell'anto inferiore

Piccola
safena

Raccoglie il sangue

dalle vene superficial :i?

della gamba
g del piede

Poplitea

{]

Tibiale Tibiale
Peronea j> posteriore <: anteriore

[ ] vene superficial
[] Vene profonde

i1 {1

Estese anastomosi interconnettono le vene
della caviglia e del piede

(c) Vene di drenaggio dell’arto inferiore




ATRIO

DESTRO
VENA CAVA
INFERIORE
fedi Fig. 22-23)
3 Raccolgono il sangue :ﬁ
EpEﬂIGhE dal fegato v& F ich Haccolgono 1l sangue
reniche dal diaframma
Bl Raccolgono il sangue
Genitali dalle gonadi (testicoli Racackond | 2andue
e ovaio) K& o et
L Kl Raccolgono il sangue
ombari dal midelle spinale s ane il SSm0
@ dalla parete corporea % Renali S:iur:::iwm teanaLe
lliaca lliaca
comune comune
; destra sinistra y
lliaca liaca
esterna {} ﬁ P esterna
destra . : sinistra
lliaca lliaca
ﬁ f interna interna ﬁ f
destra || sinistra
Sangue Raccolgono sangue dai muscol Sangue

dalle vene dell'arto
inferiore destro
(vedi Fig. 22-25)

della pelvi, della cute, dagh organi

urinari & riproduttivi della cavita pelvica

dalle vene dell'arto
inferiore sinistro
(e Fig. 22-25)

(b) Flusso sanguigno nella vena cava inferiore




Giugulare interna

Giugulare esterna
Brachiocefalica

Vertebrale
Vena cava superiore

Succlavia —_
Intercostali
Vena cava inferiore

Renale

Basilica W’
Epatica ]

Cubitale mediana ,@
— Lombare

Radiale / b i ﬁ\\
/ & ' - lliache comuni

Antebrachiale mediana

Genitale

Ulnare

/”H,
it

Grande safena

Arcate venose palmari

Vene digitali

Poplitea

Tibiale posteriore

Piccola safena
Tibiale anteriore

Peronea

[ Vene superficiali
Bl Vene profonde

Arco venoso dorsale

Arco venoso plantare

FIGURA 22-21

Schema della circolazione venosa sistemica.
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FIGURA 22-22
ali vene della testa e del collo.

(a) Vene che drenano le porzioni
e collo. (b) Vene dell’encefalo, veduta inferio-
re. Paragona alla Fig. 22-15a (vascolarizzazione arteriosa dell’encefalo).
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