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Orario e auleOrario e aule

•• II II QuadrimestreQuadrimestre (2h/sett(2h/sett.).)

•• MercoledìMercoledì 11:3011:30--13:30  Aula A13:30  Aula A

•• RicevimentoRicevimento::

•• LunedìLunedì 13:45 13:45 –– 14:30 Aula 14:30 Aula D D –– Ca’ Ca’ VignalVignal

•• MercoledìMercoledì 13:30 al 13:30 al terminetermine dellalezionedellalezione

mailto:drago@sci.univr.it
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Programma del corsoProgramma del corso

•• Algoritmi e Programmi:Algoritmi e Programmi:
Concetti di sapere ed essere in grado di risolvere un problema, Concetti di sapere ed essere in grado di risolvere un problema, 
interpretazione di un linguaggio, problema semplice e complesso, interpretazione di un linguaggio, problema semplice e complesso, 
scomposizione di un problema in sottoproblemi, algoritmo. Proprietà di scomposizione di un problema in sottoproblemi, algoritmo. Proprietà di 
un esecutore. Diagrammi di flusso. un esecutore. Diagrammi di flusso. 

•• Linguaggi di programmazione:Linguaggi di programmazione:
Sintassi e semantica, categorie di istruzioni (input/output, Sintassi e semantica, categorie di istruzioni (input/output, 
aritmetico/logiche, controllo), operatori, costrutti principali (ifaritmetico/logiche, controllo), operatori, costrutti principali (if--thenthen--else, else, 
while, repeat), variabili e tipi di dati elementari, vettori, record, while, repeat), variabili e tipi di dati elementari, vettori, record, 
sottoprogrammi. sottoprogrammi. 

•• Elementi di teoria dell'informazione:Elementi di teoria dell'informazione:
Condizioni di esistenza dell'informazione, concetto di codice, Condizioni di esistenza dell'informazione, concetto di codice, 
informazione sintattica semantica e pragmatica, misura informazione sintattica semantica e pragmatica, misura 
dell'informazione e concetto di bit, byte e suoi multipli, definizione di dell'informazione e concetto di bit, byte e suoi multipli, definizione di 
entropia, codifica binaria dei dati, rappresentazione di numeri in base entropia, codifica binaria dei dati, rappresentazione di numeri in base 
diversa da 10. diversa da 10. 
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Programma del corsoProgramma del corso

•• StrutturaStruttura hardwarehardware didi unun calcolatorecalcolatore::
MacchinaMacchina didi VonVon NeumannmNeumannm strutturastruttura delladella CPUCPU (diagramma(diagramma internointerno aa
blocchi,blocchi, esecuzioneesecuzione didi unauna istruzioneistruzione concon fasifasi didi fetchfetch eded execute),execute),
memoriamemoria (struttura,(struttura, memoriamemoria centralecentrale ee didi massa,massa, memoriamemoria elettronica,elettronica,
ottica,ottica, magnetica,magnetica, magnetomagneto--ottica,flash,ottica,flash, confrontoconfronto inin terminitermini didi velocitàvelocità
didi accesso,accesso, capacità,capacità, volatilità,volatilità, costocosto perper bit,bit, memoriememorie adad accessoaccesso
sequenziale,sequenziale, casuale,casuale, misto,misto, associativo,associativo, strutturastruttura aa blocchiblocchi didi unauna
memoriamemoria elettronica,elettronica, gerarchiagerarchia didi memorie),memorie), dispositividispositivi didi Input/OutputInput/Output
(hard(hard disk,disk, CD,CD, CDCD--R,R, tastiera,tastiera, video,video, mouse,mouse, stampante,stampante,
interfacciamentointerfacciamento didi dispositividispositivi didi I/O,I/O, meccanismomeccanismo delledelle interruzioni)interruzioni)..

•• SistemiSistemi operativioperativi::
Obiettivi,Obiettivi, funzionifunzioni svolte,svolte, ee componenticomponenti principaliprincipali.. GestioneGestione deidei processiprocessi
(code(code didi pronto,pronto, esecuzione,esecuzione, attesa),attesa), gestionegestione delladella memoriamemoria (cache,(cache,
memoriamemoria virtuale),virtuale), gestionegestione delledelle perifericheperiferiche (interazione(interazione concon perifericheperiferiche
eterogenee,eterogenee, usouso deidei driver),driver), gestionegestione deldel filefile systemsystem (struttura(struttura logicalogica didi
unun filefile system)system)..
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Programma del corsoProgramma del corso

•• RetiReti didi calcolatoricalcolatori::
RetiReti localilocali ee geografiche,geografiche, collegamenticollegamenti aa commutazionecommutazione didi circuitocircuito ee
commutazionecommutazione didi pacchetto,pacchetto, trasmissionitrasmissioni ISDN,ISDN, DSL,DSL, ATM,ATM, funzionefunzione didi
unun modem,modem, topologiatopologia (stella,(stella, anello,anello, bus)bus) ee comunicazionecomunicazione (token(token--ring,ring,
CSMA/CD)CSMA/CD) inin unauna reterete locale,locale, componenticomponenti didi unauna reterete (hub,(hub, swithc,swithc,
bridge,bridge, router,router, gateway),gateway), indirizzamentoindirizzamento IP,IP, indirizziindirizzi simbolici,simbolici, funzionefunzione
deldel DNSDNS..
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Materiale didatticoMateriale didattico

•• Dispense a cura del DocenteDispense a cura del Docente
•• Copia (PDF) sul sito del Corso:Copia (PDF) sul sito del Corso:
http://www.sci.univr.ithttp://www.sci.univr.it……

•• Testi di riferimentoTesti di riferimento
•• IntroduzioneIntroduzione aiai SistemiSistemi InformaticiInformatici

(seconda(seconda oo terzaterza edizione)edizione),, didi

DD.. Sciuto,Sciuto, GG.. Buonanno,Buonanno, WW.. Fornaciari,Fornaciari, LL..
Mari,Mari, EdizioniEdizioni McGrawMcGraw HillHill..

MaterialeMateriale variovario

•• Disponibile sul sitoDisponibile sul sito
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Modalità di esameModalità di esame

•• Prova scritta ObbligatoriaProva scritta Obbligatoria

1.1. 2 2 –– 3 Quesiti aperti da svolgere 3 Quesiti aperti da svolgere 

•• 2 2 circa Ore circa Ore di tempo (indicate prima del di tempo (indicate prima del 

compito)compito)

•• Orale (facoltativo):Orale (facoltativo):

•• E’ facoltà del docente richiedere l’orale allo studenteE’ facoltà del docente richiedere l’orale allo studente

•• Lo studente può chiedere di sostenere un oraleLo studente può chiedere di sostenere un orale
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Modalità di esameModalità di esame

•• Validità dello scritto (Validità dello scritto (non verbalizzatonon verbalizzato))

1 anno 1 anno -- comunque al 30 settembre 2011comunque al 30 settembre 2011

•• Richiesta di fare l’orale o l’ingresso allo Richiesta di fare l’orale o l’ingresso allo 

scritto annulla il precedente voto NON scritto annulla il precedente voto NON 

verbalizzatoverbalizzato

•• Durante l’esame si possono portare solo Durante l’esame si possono portare solo 

penna e matita (e un documento d’identità)penna e matita (e un documento d’identità)

•• E’ facoltà del docente far svolgere l’orale in E’ facoltà del docente far svolgere l’orale in 

luogo dello scrittoluogo dello scritto

http://www.sci.univr.it/~poncino/OSLAB
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Obbligo di FrequenzaObbligo di Frequenza

•• E’ facoltà del docente controllare le E’ facoltà del docente controllare le 

frequenze degli studenti per l’ammissione frequenze degli studenti per l’ammissione 

agli esami di profitto.agli esami di profitto.

•• Verranno eseguiti controlli casualiVerranno eseguiti controlli casuali

Storia dell’informaticaStoria dell’informatica
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Le origini dell’informaticaLe origini dell’informatica

IlIl problemaproblema deldel calcolocalcolo ripetitivoripetitivo lungolungo ee noioso,noioso, èè

statostato risoltorisolto finfin dall’antichità,dall’antichità, concon dispositividispositivi didi variovario

generegenere.. CerchiamoCerchiamo didi farefare unauna panoramicapanoramica didi taletale

evoluzioneevoluzione..

Pallottoliere Pallottoliere -- CinaCina
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Le origini: AbacoLe origini: Abaco

II RomaniRomani inveceinvece utilizzaronoutilizzarono l’Abaco,l’Abaco, formatoformato dada

tavolettetavolette concon scanalaturescanalature susu cuicui sisi potevanopotevano spostarespostare

dischettidischetti oo sassolinisassolini..

Abaco Abaco –– romani II Secoloromani II Secolo
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Le origini: PascalinaLe origini: Pascalina

SoloSolo dopodopo moltimolti secolisecoli BlaiseBlaise Pascal,Pascal, inventainventa lala macchinamacchina
aritmeticaaritmetica meccanicameccanica:: taletale macchina,macchina, dettadetta Pascalina,Pascalina, èè inin
gradogrado didi farefare addizioniaddizioni ee sottrazionisottrazioni eded èè basatabasata sulsul principioprincipio
deldel riportoriporto automaticoautomatico.. LeLe cifrecifre dada 00 aa 99 sonosono posteposte susu tamburitamburi
rotantirotanti;; quandoquando unouno compivacompiva unun girogiro intero,intero, spingevaspingeva unauna
posizioneposizione (( spostavaspostava didi unouno )) ilil tamburotamburo vicinovicino aa sinistrasinistra..

Pascalina (addizionatore) 1643Pascalina (addizionatore) 1643
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Le origini: LeibnizLe origini: Leibniz

LeibnizLeibniz ((16711671)) perfezionòperfezionò lala Pascalina,Pascalina, concon unun
dispositivodispositivo inin gradogrado didi farefare ancheanche moltiplicazionimoltiplicazioni ee
divisioni,divisioni, sottosotto formaforma didi addizioniaddizioni ee sottrazionisottrazioni
successivesuccessive.. LeibnizLeibniz èè peròperò importantissimoimportantissimo ,, perchéperché
elaboròelaborò ilil primoprimo calcolocalcolo binario,binario, basatobasato susu duedue solesole
cifre,cifre, 00 ee 11.. TaleTale sistemasistema èè ancoraancora allaalla basebase didi ogniogni
calcolatorecalcolatore..
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Le origini: NapierLe origini: Napier

E’E’ doverosodoveroso ricordarericordare purepure Napier,Napier, cheche concon lala tecnicatecnica
deidei logaritmi,logaritmi, permisepermise didi semplificaresemplificare moltiplicazionimoltiplicazioni
oo divisionidivisioni didi grandigrandi numeri,numeri, concon semplicisemplici addizioniaddizioni
ee sottrazionisottrazioni.. IlIl regoloregolo calcolatorecalcolatore èè appuntoappunto basatobasato
suisui logaritmilogaritmi..
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Le origini: Telaio a schede perforateLe origini: Telaio a schede perforate

Spesso il contributo allo sviluppo del Spesso il contributo allo sviluppo del 
calcolatore venne da persone che intendevano calcolatore venne da persone che intendevano 
risolvere altri problemi. Ad esempio il francese risolvere altri problemi. Ad esempio il francese 
Jacquard ebbe l’idea di usare schede perforate Jacquard ebbe l’idea di usare schede perforate 
per telai tessili.per telai tessili.

Gettando le basi per "Programmare" una Gettando le basi per "Programmare" una 
macchina che deve compiere macchina che deve compiere 
ripetitivamenteripetitivamente lavori simili, che producono lavori simili, che producono 
pero' effetti diversi in base al programma pero' effetti diversi in base al programma 
impostato. I tessuti Jacquard sono impostato. I tessuti Jacquard sono 
rimastirimasti famosi per la richezza e la struttura famosi per la richezza e la struttura 
complessa delle loro trame.complessa delle loro trame.
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Le origini: BabbageLe origini: Babbage

CharlesCharles BabbageBabbage -- 18221822 -- puòpuò essereessere consideratoconsiderato ilil
verovero padrepadre deldel computercomputer;; lala suasua ideaidea inizialeiniziale eraera
quellaquella didi risolvererisolvere ilil problemaproblema delladella stesurastesura delledelle
tavoletavole deidei logaritmi,logaritmi, concon dispositividispositivi meccanicimeccanici.. IlIl
problemaproblema fufu finanziatofinanziato daldal governogoverno IngleseInglese cheche misemise
aa disposizionedisposizione didi BabbageBabbage ingentiingenti sommesomme didi denarodenaro
considerandoconsiderando cheche talitali sistemisistemi sisi potevanopotevano applicareapplicare
utilmenteutilmente alal calcolocalcolo delledelle rotterotte delledelle navinavi..
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Le origini: BabbageLe origini: Babbage

IlIl problemaproblema eraera peròperò tecnologico,tecnologico, infattiinfatti eraera moltomolto difficiledifficile
realizzarerealizzare lala miriademiriade didi ingranaggiingranaggi ee didi rotellerotelle necessarienecessarie alal
dispositivodispositivo.. InfattiInfatti ilil programmaprogramma eraera decodificatodecodificato susu unun nastronastro
perforato,perforato, vivi eraera unauna unitàunità didi calcolocalcolo chiamatachiamata "mill""mill" (mulino)(mulino)
dovedove venivanovenivano eseguitieseguiti ii calcoli,calcoli, ee lala memoriamemoria centralecentrale
chiamatachiamata "store""store" (magazzino)(magazzino).. TaleTale macchinamacchina eraera peròperò inin
gradogrado didi svolgeresvolgere unun solosolo compito,compito, quelloquello didi poterpoter svolgeresvolgere
equazioniequazioni polinimialipolinimiali.. BabbageBabbage compresecomprese peròperò cheche unun
dispositivodispositivo cosìcosì congegnatocongegnato potevapoteva essereessere usatousato perper risolvererisolvere
moltimolti altrialtri calcolicalcoli cambiandocambiando solosolo ilil programmaprogramma..
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Le origini: Boole GeorgeLe origini: Boole George

MatematicoMatematico ingleseinglese ((18471847)) cheche elaboròelaborò ilil principioprincipio
delledelle porteporte logichelogiche concon ilil suo,suo, trattato"trattato" analisianalisi
matematicamatematica delladella logica"logica".. Attualmente,Attualmente, lala basebase logicalogica
deidei computercomputer sfruttasfrutta talitali principiprincipi..
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Le origini: HollerithLe origini: Hollerith

Hollerith Hollerith -- 1890 1890 -- vince la gara promossa dal vince la gara promossa dal 
governo americano per automatizzare il censimento.governo americano per automatizzare il censimento.

Hollerith, pensò di perforare su schede i dati, che poi Hollerith, pensò di perforare su schede i dati, che poi 
venivano riletti da delle macchine elettroniche di sua venivano riletti da delle macchine elettroniche di sua 
invenzione. Il risultato fu strabiliante, in soli due invenzione. Il risultato fu strabiliante, in soli due 
anni si elaborarono tutti i dati di 62 milioni di anni si elaborarono tutti i dati di 62 milioni di 
abitanti americani. Hollerith fonda IBM.abitanti americani. Hollerith fonda IBM.
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Le origini: HolleithLe origini: Holleith

LettoreLettore didi SchedeSchede
PerforatePerforate (primo(primo esempioesempio
didi applicazioneapplicazione informaticainformatica
susu largalarga scala)scala)..

ENIAC Primo Calcolatore 

Elettronico. 1947.
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Le origini: ZuseLe origini: Zuse

IlIl tedescotedesco ZuseZuse ((19441944)) realizzorealizzo ilil primoprimo computercomputer
elettromeccanicoelettromeccanico aa numerazionenumerazione binariabinaria cheche fufu
distruttodistrutto nelnel 19441944 daidai bombardamentibombardamenti..

ContemporaneamenteContemporaneamente peròperò inin AmericaAmerica ancheanche ilil
computercomputer didi AikenAiken fufu terminatoterminato ee sisi chiamòchiamò MarkMark11,,
vennevenne salutatosalutato comecome ilil sognosogno didi BabbageBabbage..
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Le origini: ENIACLe origini: ENIAC

ConCon l’l’ EE..NN..II..AA..CC.. -- 19471947 -- (Electronic(Electronic NumericNumeric
IntegratorIntegrator AndAnd Calculator)Calculator) perper lala primaprima voltavolta sisi parlaparla
didi calcolatorecalcolatore elettronicoelettronico.. InfattiInfatti taletale dispositivodispositivo
impiegavaimpiegava circacirca 1800018000 valvolevalvole elettronicheelettroniche.. LeLe
dimensionidimensioni eranoerano notevolinotevoli:: 1818 metrimetri didi lunghezzalunghezza ee 22
didi altezzaaltezza;; lele operazionioperazioni venivanovenivano svoltesvolte concon
altealte velocitàvelocità perper queiquei tempitempi (dieci(dieci operazionioperazioni alal
secondo),secondo), lele valvolevalvole avevanoavevano sostituitosostituito ii mezzimezzi
meccanici,meccanici, peròperò ilil principioprincipio didi funzionamentofunzionamento eraera
ancoraancora quelloquello delladella macchinamacchina didi BabbageBabbage..
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Le origini: Von Neumann (1949)Le origini: Von Neumann (1949)

QuestoQuesto fufu unun fattofatto straordinario,straordinario, nascenasce l’epocal’epoca
dell’elaborazionedell’elaborazione automaticaautomatica.. InfattiInfatti finofino aa quelquel momentomomento ii
datidati sisi immettevanoimmettevano dada unauna parteparte delladella macchina,macchina, mentrementre ilil
programmaprogramma sisi mettevametteva dall’altradall’altra.. QuestoQuesto complicavacomplicava moltomolto lele
cose,cose, infattiinfatti volendovolendo cambiarecambiare ilil programmaprogramma bisognavabisognava
andare,andare, fisicamente,fisicamente, aa cambiarecambiare ii collegamenticollegamenti delladella
macchinamacchina.. Oggi,Oggi, invece,invece, datidati ee programmiprogrammi sisi pongonopongono
entrambientrambi nellanella memoriamemoria centralecentrale delladella macchinamacchina.. InoltreInoltre concon
VonVon Neumann,Neumann, nascononascono ii sistemisistemi operativioperativi ,, serieserie didi comandicomandi
programmatiprogrammati perper ilil funzionamentofunzionamento delladella macchinamacchina ee residentiresidenti
nellanella memoriamemoria deldel computer,computer, utiliutili siasia perper lele operazionioperazioni didi
avvioavvio delladella macchina,macchina, cheche perper lele fasifasi operativeoperative didi
trasferimentotrasferimento delledelle informazioniinformazioni..
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Le origini: TransistorLe origini: Transistor

Nel 1956 venne assegnato il premio Nobel al Nel 1956 venne assegnato il premio Nobel al 
gruppo di ricerca della ditta Bell Telephone per la gruppo di ricerca della ditta Bell Telephone per la 
invenzione del transistor. Tale dispositivo invenzione del transistor. Tale dispositivo 
rivoluzionerà i computers:rivoluzionerà i computers:

-- I consumi per le valvole erano enormi I consumi per le valvole erano enormi 

-- Le dimensioni (si pensi che un computer a valvole Le dimensioni (si pensi che un computer a valvole 
occupava una stanza come una palestra ed ora occupava una stanza come una palestra ed ora 
l’equivalente si può tenere sul palmo di una mano) l’equivalente si può tenere sul palmo di una mano) 
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Le origini: Nascita di InternetLe origini: Nascita di Internet

Internet nacque nel 1969 come progetto del Pentagono (cioè 
del Dipartimento della difesa degli Stati Uniti d'America). 

Tale progetto doveva costituire una rete militare di 
computers, distribuita sul territorio americano, in modo da 
non essere facilmente identificabile ed attaccabile da 
eventuali nemici e che potesse funzionare anche nel caso di 
distruzione di alcuni suoi nodi. Ricordiamo che in tale 
periodo c'era la guerra fredda tra russi ed americani. I 
progettisti della prima rete che si chiamava Arpanet venivano 
dalla società di consulenza Bolt Beranek and Newman Inc. 
con sede nel Massachussets. 
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Le origini: Nascita di InternetLe origini: Nascita di Internet

Tra i pionieri ricordiamo:

-- Ben Barker : progettista delle interfacce Hardware ArpanetBen Barker : progettista delle interfacce Hardware Arpanet

-- Roland F. Bryan : Ricercatore dell'università della Roland F. Bryan : Ricercatore dell'università della 
California di Santa Barbara, uno dei primi centri Arpanet.California di Santa Barbara, uno dei primi centri Arpanet.

-- Stephen Crocker: progettista dei protocolli per ArpanetStephen Crocker: progettista dei protocolli per Arpanet

-- Robert Kahn: progettista e coinventore del protocollo Robert Kahn: progettista e coinventore del protocollo 
TCP/IP.TCP/IP.

-- Severo Ornstein: responsabile dei dispositivi Hardware per Severo Ornstein: responsabile dei dispositivi Hardware per 
la commutazione dei pacchetti di informazioni.la commutazione dei pacchetti di informazioni.
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Le origini: Circuiti integratiLe origini: Circuiti integrati

L’elettronicaL’elettronica concon ii circuiticircuiti integraliintegrali cambiacambia volto,volto,
semplificandosemplificando alal massimomassimo ii grovogligrovogli didi filifili didi
collegamentocollegamento ee lala miriademiriade didi componenticomponenti elettronicielettronici..
TuttoTutto questoquesto vieneviene realizzatorealizzato susu didi unun unicounico
componentecomponente..

Anni 70
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Le origini: MicroprocessoreLe origini: Microprocessore

NasceNasce ilil primoprimo microprocessoremicroprocessore INTELINTEL 40044004 ((19711971))..
L’inventoreL’inventore èè FedericoFederico FagginFaggin..
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Le origini:Integrazione su larga scalaLe origini:Integrazione su larga scala

II circuiticircuiti integratiintegrati vengonovengono prodottiprodotti susu largalarga scalascala
((19801980),), èè iniziatainiziata l’eral’era deidei computerscomputers didi massamassa ee deidei
personalpersonal computerscomputers..
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Le origini: Internet ed il World Wide 

Web

Le origini: Internet ed il World Wide 

Web

AgliAgli iniziinizi deglidegli annianni 19901990 unun gruppogruppo didi ricercatoriricercatori deldel CernCern didi
GinevraGinevra creòcreò unauna interfacciainterfaccia graficagrafica WorldWorld WideWide WebWeb
(WWW)(WWW) cheche permettevapermetteva aa qualunquequalunque personapersona didi lavorarelavorare inin
ambienteambiente InternetInternet concon deglidegli opportuniopportuni programmiprogrammi tipotipo MosaicMosaic
oo NetscapeNetscape senzasenza farefare alcunaalcuna faticafatica eded anzianzi lavorandolavorando inin unun
ambienteambiente inin cuicui sonosono facilmentefacilmente gestibiligestibili immaginiimmagini
fotografiche,fotografiche, disegni,disegni, suoni,suoni, scrittescritte ilil tuttotutto semplicementesemplicemente
sottosotto ilil controllocontrollo didi unun semplicesemplice "telecomando","telecomando", chiamatochiamato
MouseMouse.. InternetInternet iniziainizia lala suasua diffusionediffusione aa livellolivello didi massa,massa,
permettendopermettendo ilil collegamentocollegamento didi milionimilioni didi personepersone inin tuttotutto ilil
mondomondo..


