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Esercizio 1 (5pt.). Al variare di o € R, si consideri la funzione definita per zy # 0 da
V1 — a2y — Y1+ 22y

fa($7y) = (:1?23/)@
Si dica se esiste il lim  fo(z,y) e in caso affermativo lo si calcoli.
(x,y)—;(OO,O)
zy

Esercizio 2 (8pt.). Si consideri la seguente funzione, definita in un intorno di (0,0) da

—2cos z? +3sinxtany+66y2 — 4 — 522
a? +xy +y?

,se (z,y) # (0,0),
flzy) =
-5, sex=9y=0.

(1) Si dica se f & continua nell’origine.
(2) Posto
D= {(z,y) e R?: 2® + 4 > [y},
si verifichi che 'origine ¢ un punto di accumulazione per D e si dica se f é continua in D.
(3) Si dica se esistono le derivate direzionali di f nell’origine e in caso affermativo le si calcoli. Si stabilisca
se f & differenziabile nell’origine.

Esercizio 3 (4pt.). Si stabilisca se i seguenti insiemi sono aperti, chiusi, limitati, compatti, e se ne descriva
per ciascuno l’interno e la chiusura:

E:={(z,y) € R®: =2’y +5¢° + 6xy + 1 < 0},
F:={(z,y) € R?: 42" + 6y + 10xy* + 3zy — 4 < 0}.
Esercizio 4 (8pt.). Si considerino le seguenti funzioni:
f(z,y,2) = (52 + 4yz, 62 — 323, Ty + 42?)
9(x,y) = (92%y*, 62 + y, 5y%)
h(z,y,2) = (T2* + 632, 3y*2x).
Si calcolino i differerenziali di f o g, go h, ho f laddove sono definiti.

Esercizio 5 (5pt.). Sia f:R™ — R una funzione, x € R™. Si provi che f ¢ continua in x se e solo se valgono

le uguaglianze
f(x) = sup ( inf fy> inf sup f(y) ],
(=) veZ(z) \yeV\{z} ) VeZ () \ yev\{z} )

dove .Z (x) indica I'insieme degli intorni di «.
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