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Obiettivi

* Tecniche per la progettazione automatica di
sistemi embedded.:

— a partire dalla loro specifica per passare attraverso
* la verifica
* la sintesi automatica
* il collaudo

* |l corso presenta:
— 1 principali linguaggi per affrontare questo progetto

— | piu avanzati strumenti automatici per la loro
manipolazione
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Rilevanza ()

« dai computer ('60-'80):
— sistemi generali per la soluzione di
problemi generici

+ i sistemi di controllo digitale (80-'90)H

— sistemi specializzati per il controllo e
'automazione

 ai sistemi distribuiti ("90-'00):
— sistemi generali e/o specializzati

i A
Climatic Sensors % .
.

i\ WSS,

cooperanti attraverso una rete s B
+ ai sistemi embedded ('00-): T s i
— sistemi distribuiti P —
integrati in ogni oggetto e nel’ambiente \, 9i9

HVAC control I Domestic Appliances

audio/video systems
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http://www.exorint.net/
http://www.autec.it/
http://www.siemes.com/
http://www.siemes.com/
http://www.cnr.it/

Rilevanza (1)

« 5 progetti europei completati e attivi:

- F,)Angg, Vertigo, Cocl?)nut, C4cC, (Iljomplex ANGEL
« 2 progetti europel in FP6 \

— ANGEL (mobile gateway for sensors network) ERTI Go

— VERTIGO (HW formal verification)

3 progetti europei in FP7 t@@[r] UT
— COCONUT (embedded systems design and verification)
* best evaluation of the overall embedded systems track

— CA4C (control for coordination of distributed systems) CON4COORD
— COMPLEX (CO-design and Power Management in PLatform-based
Design Space EXploration)
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Sistemi Embedded e Informativi (1)

Video
recording
system

Non-integrated

Presence
detector

RFID
reader
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Sistemi Embedded e Informativi (I1)

Security & privacy Business process modelling, simulation

specification, and execution environment
verification and
monitoring A

Virtual Smart Sensors

(abstract interfaces to both actual — Internet Extraction of context
sensors and simulated sensors) Intranet . —> information, human
intentions/behaviours

Virtualization,
simulation

Fieldbus,
Ethernet

802.15.4 Fbj -
g Information

consumers
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Sistemi Embedded e Informativi (111)

1< Security & Context-aware Process
Privacy Definition Tool
Specification and N
Verification Tools
Q Security & Workflow Enactment Service J
Privacy y
Monltqung Run-time Adaptation Service
Service

G Virtual Smart Sensors
(abstractinterfaces to both actual sensors and

simulated sensors)

7\ ) Analyser of
A Model-driven | context information o
Design and Human o

Intentions/Behaviours

Q. vaion Mot QML/MARTE
:> Models . Models <:|
ynthesis Extraction

Algorithms

Data

Platform

Virtualization Configuration

Integration Services

Network of Actual Smart Sensors

Data >

Information
system
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Struttura del Corso

« 34 lezioni:
— 32 ore di teoria
« 22 lezioni
— 24 ore di laboratorio
* 12 lezioni
* Persone:
— Franco Fummi (teoria)
— Sara Vinco (laboratorio)

— ... per elaborati
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Modalita di Esame (1)

« Una parte + opzioni:
— teoria
e Scritto con votazione /30

— elaborato

e progetto comune +3 punti max
— Presentazione progetti a % del corso

— on demand (orale)
° +3 -00

* Regole generali:
— elaborato dura 1 anno accademico
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Modalita di Esame (i)

« Alternative:
— Elaborato personale

 stage aziendale Q(EDALAB

e tes] Networked Embedded Systems

— Teoria
* NO way :-)

* Design&Reuse:

« laboratorio di Informatica (ordinamento 509/99)
* tesi
« stage pre-tesi
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Pre/post Condizioni

* Precedenze Indispensabili:
— Architettura degli Elaboratori
— Programmazione
— Linguaggi ...
— Sistemi (Metodi di specifica)
* Fondamentale per

— Curriculum sistemi embedded (magistrale in
Ingegneria)
 Sistemi operativi avanzati, Architetture avanzate,

Software per Sistemi Embedded, Sistemi Embedded
Multimediali, Sistemi Embedded di Rete...
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Argomenti (teoria)

« Specifica: « Sintesi software:

— modellazione di sistemi embedded — generazione di software embedded
— progettazione basata su SystemC — generazione automatica di device
— introduzione alla progettazione driver

transazionale — middleware per sistemi embedded
— lostandard TLM 2.0 « Verifica e collaudo:
— modellazione di sistemi in VHDL — introduzione alla verifica di sistemi
— sintassi VHDL embedded
— i sistemi embedded di rete (NES) — introduzione al collaudo di sistemi

embedded
— VHDL simulazione temporale

 Sintesi hardware:

— introduzione alla sintesi dal livello - o _ _
transazionale — verifica e ottimizzazione di software

embedded

— cosimulazione
hardware/software/network

— sintesi ad alto livello
— sintesi automatica da VHDL
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Argomenti (lab.)

« Specifica:
. . . SPECIFICA
— compilazione/esecuzione/ VHDL SystemC || SystemC MODELLAZIONE
debugging codice SystemC RTL RTL TLM MISTA
— modellazione SystemC livello TLM VERIFICA
— modellazione SystemC a livello RT

— evoluzione del tempo in SystemC W
— modellazione mista RTL/TLM e asserzioni

— simulazione temporale in VHDL ARCHITETTURA
* Sintesi hardware: Target platform | REALE:
. . . . TESTBENCH E
— sintesi automatica dal livello TLM DEVICE DRIVER
— modellazione VHDL a livello RT Modulo Testbench COSIMULAZIONE
— sintesi automatica di VHDL a livello RT HW — 1t
« Sintesi software: Device
— testbench e device driver driver
— cosimulazione ISS/SystemC
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Programma Dettagliato

sejy] dajenp| Ol@Mo |Lezione|Laborat|generazione automatica di device drivefdomento
4| CHypar [eien 2 2 |mkradiziane &l icorse; imedeliazione di sistemi embedded |
18] xR ViR ) RedeiiaznRRchalehRAARRREFSHEwark : intraduzione al VHDI
18] dKR]  VeR. 1 Mtassi VHDI |
18] dAAR| @O 2 2 |pIegetiaz|eneNasata sioustemi I, progettazione basata su SystemcC
12| ] WA ) RIRORIRZ/PM1% PRSRIGeH »YSIBME S temi in VHDI |
12| {40 VeR- 1 Medellazione di sistemi in VHDL 1l
13| 190K G 2 INMQthench e device driver
13| 1S Yiih- 2 YHDI simulazione temparale | VHDI simulazione temparale |l
13| S0 VeR- 1 N&tesi automatica da VHDL |
18| At GO 2 > |progeliazionebasaia sy piattaiorme; introduzione alla progettazione transazionale
14] 21 Y- 2 QskanaithMAYIca @A VHDI 1l < i sistemi embedded di rete (NES)
14| rpi0|  VBeR. 1 FAHHISGARREGSEHEAINENBAYEH D codice SystemC
13| oA GO 2 [ siandasd heMs& 0 Jptppeuzione alla sintesi dal livello transazionale
(12|  @bapil vgA. ) BAHARL AL A VeI SCBRABKNEN Il - intraduzione alla verifica di sistemi embedded |
(12|  ©@z-aRi VR 1 2___|iRfeRIBINaCPY SR Nt B embedded
(18]  O%api @8 2 > |siniesi-adaltoJivelo: seheduling T, sintesi ad alto Tivello: allocation
18]  Wo-gni]  VgA- 1 9engrazions, g SQitwareemuedaesy nihasis on EPGA
16] Qo] VR 3 |0RdalaraRa SRR iA e RT
15| -8mn] @e 2 |SHITHeRH | tASIARCEES YBROsGenyStam Challenges: ;Cyber-Physical Systems
1€ 353t ¥8A- il Veicagifimizzazione di software embedded
7o 152Dt VER. 2 Z1__|modellazione mista RTLTTLM € asserzion
S|cpdl-apr @Q) 4.0 2Q FESTA
8 22-apr ven. FESTA
8| 22-apr ven. FESTA
9|  28-apr gio. prova intermedia

3 Marzo '11

PSE 15




Materiale ()

« Sulla pagina web del corso
— orario dettagliato
— programma

« Sul sito di e-learning
— lucidi del corso
— schede di laboratorio

— domande/risposte
* Iscriversi al corso seguendo il link da pagina web
 utilizzare account/password di ateneo

« Seminari
— comunicati a lezione
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Materiale (1)

« Esempio di lucidi del corso:

3 Marzo '11

0.Courselntroduction
1.EmbeddedSystemsModeling
2.SystemCBasedDesignFlow
3.PlatformBasedDesign

4. TLMBasedDesign
5.HighLevelSynthesis
6.EmbeddedSoftware
7.DeviceDriver
8.HwWSwWNwCosimulation
9.VHDLDesignIntroduction

« Esempio di lucidi del corso:

PSE

10.VHDLSyntax
11.VHDLSpecification
12.VHDLSimulation
13.VHDLSynthesis
14.NESDesign
15.EmbeddedMW
16.VerificationAndTesting

17




Attrezzature

 Lab. ESD e NES
— CV2 piano -2
— Sun, Linux
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Maggiori Informazioni
http://iwww.di.univr.it/~fummi

Laurea magistrale in Ingegneria e scienze informatiche

§ Progettazione di sistemi embedded (2010/2011)

Course code

4502511

Teacher

Franco Fummi

Coordinator

Franco Fummi

training credits

6

Other available courses

Degree In Multimedia Information technology

Disciplinary sector

ING-INF/O5 - Infarmation Processing Systems

Teaching language

Itallan

Period

Il semestre dal Mar 1, 2011 al Jun 15, 2011.

Lesson timetable

Links
»» Course news
»» Seminars related to the course

day Time Type Place Note
Thursday 4:30 PM - 6:30 PM lesson Lecture theatre I
Friday 8:30 AM - 9:30 AM lesson Lecture theatre 1
Friday 9:30 AM - 11:30 AM laboratorio Didactic workshop Alfa

Educational objectives

The aim of this course is the presentation of some design automation technigues for embedded systems covering the entire design flow through
maodeling, verification, synthesis and testing. The most important design languages are introduced such as the most advanced EDA tools.
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Mercoledi

N 8:30-10:30
o corridoid...
© \/di oEa
tfr\anco.ftirplm@umvr.lt
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Lunedi 10.30
— —11.30

Q

Q
0 ~_ Sul sito e-learning
sara.vinco@univr.it
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