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Esercizio 1 (9 pt.). Sia M > 0 e ϕ ∈ C∞(R) tale che ϕ(t) = 0 se |t| > M .

a.) Si calcoli il limite puntuale di {vn}n∈N nei punti laddove le funzioni vn sono de�nite;

b.) si calcoli lim
n→+∞

∫
R
vn(t)ϕ(t) dt

nei seguenti casi:

(1) vn := n−1
∣∣∣∣ n

nt+ i

∣∣∣∣2;
(2) vn :=

χ[1/(2n),1/n](t)

t
;

(3) vn := nχ[−1/(2n),1/(2n)](t).

Tutte le risposte vanno accuratamente motivate.

Esercizio 2 (9 pt.).
(1) Si risolva l'equazione totale (1− x2y) dx+ (x2y − x3) dy = 0.

(2) Si risolva l'equazione y′ − 2y tanx = 2
√
y.

(3) Si risolva il seguente sistema: {
ẋ+ 3x+ 2y = cos 2t,

ẏ + 6x− 5y = 0.

Esercizio 3 (12 pt.). Si consideri il seguente problema:
∂tu(t, x)− ∂xxu(t, x) + u(t, x) = 0, (t, x) ∈]0,+∞[×]0, π[;
u(t, 0) = u(t, π) = 0, t ∈]0,+∞[;

u(0, x) = (π − x)x2, x ∈ [0, π].

Si utilizzi il metodo di separazione delle variabili per scrivere una soluzione in forma di serie, e si discuta la
convergenza della serie trovata e delle sue derivate, stabilendo se e�ettivamente risolve il problema.
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