Esercizi di ProgrammazioneLineare

Esercizion.l
Datoil problema

i min(- 2xq - 4xy)
' X X231

i X +2% £3

: X|+ X £1

1 %,%230

i)  rappresentare e risolvere il problema geometricamente e successivamente scriverlo in forma
standard,;

i) determinarei vertici ele soluzioni di base del problema, specificando quali sono degeneri e
guali non degeneri;

iii) risolvereil problemacon |’agoritmo del simplesso. La soluzione ottima é unica?

Esercizion.2
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:

imin(- X - 2Xo)
' X +t4x, £4
P i X - X £2
L2 +xp2 2
fx,%°0

i)  Rappresentare e risolvere il problema geometricamente e successivamente scriverlo in forma
standard;

i)  determinare tutte le soluzioni di base ammissibili e le corrispondenti matrici di base;

iii) determinare unasoluzione di base non ammissibile;

iv) risolvereil problemaP con I’ algoritmo del simplesso;

v) scrivereerisolvereil dualedi P.

Esercizion.3
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:

imin(-2xg - Xo)
Loax % £3
P 2% +%X 3 3
12x - 4%, £6
fx,%°0

i) Rappresentare e risolvere il problema geometricamente, successivamente scriverlo in forma
standard;



i) direseil problemahasoluzioni di base degeneri ed in caso affermativo determinarle;

iii) risolvereil problemaP con |’ algoritmo del simplesso;

iv) scrivereil duale del problemaP e determinare la suaregione ammissibile;

v) siaP il problema ottenuto da P sostituendo la funzione obiettivo con ¢;x; + CoX,. Determinare

tutti i valori di ¢ e cp per cui P ha come soluzione ottima la soluzione di base
Xg = (Xl, X3,X4),XN = (X2,X5)

Esercizion.4
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:

i min(x; - 2xo)
"By + 3%, £ 20
Pr -3 +x £2
L 26 £-4
Ix.,%2%0

a) Rappresentare erisolvereil problema geometricamente; successivamente scriverlo in forma
standard.

b) Dire seesistono soluzioni di base degeneri e in caso affermativo determinarle, mostrando che
per esse non ¢’ e corrispondenza biunivoca con le matrici di base.

¢) Risolvereil problema P con I’ algoritmo del simplesso.

d) Scrivereerisolvereil dualedi P.

e) Sostituire lafunzione obiettivo di Pcon (c1x; +CoXo) edeterminaretutti i valori di c;e ¢, per
i quali rimane ottimala soluzione trovata a punto c).

Esercizion.5
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:

imin(- 2x, +3x,)
:':xl- 2x, £2
2% - X,3 -2
X%, £4
£X,% 3 0

a) Rappresentare e risolvere il problema geometricamente; successivamente scriverlo in forma
standard.

b) Determinare una soluzione di base in cui lafunzione obiettivo assume valore = 0 ed unain cui
assume valore < 0. Le due soluzioni di base sono adiacenti?

¢) Risolvereil problema con I’ agoritmo del simplesso.

d) Come s modifica la soluzione ottima del problema se la funzione obiettivo viene sostituita con

- 2% - 2X, ?

Esercizion.6
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:



imin(2xq - Xp)
;';4x1- 2%y 3 -1
P i X1- Xo £2
:::x1+x2 £2
1X,% 20

i) Rappresentare e risolvere il problema geometricamente, successivamente scriverlo in forma
standard;

i) determinaretutte le basi anmissibili ei vertici dellaregione anmissibile di P;

iii) dire, giustificando larisposta, se ¢’ e corrispondenza biunivocatrale basi ammissibili ei vertici;

iv) determinarelasoluzionedi base xg = (X1, X2, X5), XN = (X3, X4) edire se eammissibile o no;

v) risolvereil problemaP con I’ algoritmo del simplesso, determinando tutte le soluzioni ottime;

vi) scrivereil duale del problema P e determinare una sua soluzione ottima.

Esercizion.7
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:

imin(- 2x, - 4X,)

;|;X1+X2 °1

P i X, +2%, £3
:::- X, + X, £1

f X% 3 0

i) Rappresentare e risolvere il poblema geometricamente; successivamente scriverlo in forma
standard;

i) determinare le soluzioni di base del problema, specificando quali sono degeneri e quali non
degeneri. Per le soluzioni degeneri, determinare tutte le matrici di base associate;

iii) determinare una base non ammissibile;

iv) risolvereil problemaP con I’algoritmo del simplesso. La soluzione ottima € unica?

v) Scrivereerisolvereil dualedi P,

vi) sostituire nel problema P la funzione obiettivo con ¢;x; +CyXo € determinare tutti i valori di
Ci € Cy per cui la soluzione ottima di P € la soluzione di base xg = (X1,X3,X5),
XN = (X2,X4). Inoltre, dire se esistono valori di ¢ e ¢, per cui il duale ha regione
ammissibile vuota.

Esercizion.8
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:

imin(- xq - 2Xp)
;';xl- Xo £1

P [ X +X £3
- 2% % -2
X, %320



i) Rappresentare e risolvere il problema geometricamente; successivamente scriverlo in forma
standard;

i) determinare tutti i vertici della regione ammissibile e per ciascuno di determinare la
corrispondente soluzione di base;

iii) determinare una base non ammissibile;

iv) risolvereil problema P con I’ algoritmo del simplesso;

V) scrivereerisolvereil dualedi P;

vi) determinare tutti i valori del termine noto b, (3) per i quali rimane ottima la base determinata
a puntoiv).

Esercizion.9
Si consideri il seguente problemadi Programmazione Lineare:

i min(2x, +2x, - 12x,)
{2x1+x2- 33X, 3 -1

P |
it XX -4x331
f%,%, %2 0
i) Scrivereil problemain forma standard;

i) determinare una soluzione di base ammissibile e una non ammissibile;

i) risolvereil problemaP con |’ algoritmo del simplesso;

iv)  sodtituire la funzione obiettivo di P con 2x, +2x, +ax,; scrivere il duale D del problema
cosi ottenuto e stabilire a variare del parametro reale a quando D ha regione ammissibile
non vuota.

Esercizion.10
Si consideri il seguente problema di Programmazione Lineare:

i min(3xq - 2%y +4X3)
:[3x1- Xo- X33 -1
: X - Xo+2X33% -3
f X1, %2,%32 0

i)  Risolvereil problemaP con |’ algoritmo del ssimplesso;

ii) dopo aver sostituito il primo vincolo del problema P con 3x, - X, - X; 3 b, determinare i
valori di b per i quali lasoluzione trovataa punto i) rimane ottima;

iii) scrivereil duale D del problema P e rappresentarlo graficamente;

iv) determinare tutte le soluzioni di base ammissibili del problema D, specificando se sono
degeneri 0 no, ed una soluzione di base non ammissibile;

v) risolvereil problemaD.



