La legge di Fitts
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(Morasso, 1981; Abend et al. 1982; Atkenson & Hollerbach,
1985:; Flash & Hogan, 1985; Uno et al, 1989
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Robert S: Woodworith, 1899

Velocita aumenta precisione diminuisce

Accuratezza richiesta aumenta velocita
diminuisce
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Paul M. Fitts, 1954

Il tempo del movimento (TM) & in
funzione lineare con il rapporto fra

Log,(2A/W)




Fitt's Law Mathematical Interpretation

Intercept:a
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MOVEMENT AMPUTUDE (mches)
Fig. 3.2, Relationship of movément duration 10 movement amplitude in the Fans

reciprocal tapping task. Data from Tabie 1 of Fists (1954) dave been plotred 23 2
function of movement amplitude (in inches) and target width (W, in inches). Noee
stzong movement duration 10 amphitude relationship for cach target widsh. Also.
note global increase i movement duratson when target width decreses.
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Fig. 3. Mdmha’mwmdmky (Flars” law),
The same dazs 35 ia Fig. 3.2 bave been repiomed. Index of difficulty (in bits) is cal-
culated as [, = log: ZAW (A = amplicede of movements, W = width of targets).
mmmrwhuaml.mmmmw
Gilferent tarpet widkhs. Dark crdies: W = 2 in. Open clrcles: W = | in. Stars: W =
0.5 in. Squares: W 025 ia
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a) Serial or continuous

. a) Fites (1954); Kvalseth (1975)

Movements

Limbs and muscle groups

'b) Discrete
c) Tapping

d) Object transferral
e} Dart throwing -
f}) Three- dnmensmnal

g Rotary
h) Pointing and d_ragomg

a) Wrist flexion and rotation

b) Foot movements
¢) Head movements

d) Finger maﬁipﬁlat_ioh :

e} Arm éxtension

f) Rapid elbow flexion
g Speech

h) Hand movements

i} It has been suggest that the lawiwoﬁld hold
- for the mouth or any other organ for which
a suitable motor task could be devised

~B) Carlton (1979; 1980); Fitts & Peterson

(1964). .

¢} Fitts {1954); Fitts & Petetson (1964) Kan-
towitz & Blvers (1988); Megaw (1975);

d) Fites (1954) Raouf & Tsui (1978)

e) Kerr & Langolf (1977)

f}) MacKenzie et al. (1987)

g} Knight & Dagnall (1967)

h) Gillan et al. {1990)

‘a) Crossman & Goodeve (1963/ i 983); Meyer
et al. (1988) Wright & Meyer (1983)

b) Drury (1975); Hoffmann (1991b)

¢} Andres & Hartung (1989a; 1989b):
Jagacinski & Monk (1985)

d) Hoffmann & Sheikh (1991) Langolf et al.

- {1976)

e} Kerr & Langolf (1977)

" f) Corcos et al. {1988)

g} Jafari & Kondraske (1988)

h) Beggs & Howalth (1972) Howarth et al.
(1971)

i) Glencross & Barrett {1 989) MacKenzie
(1992) '

Plamondon & Alimi (1997)




Legge di Richiede movimenti veloci
Fitts
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Modellordelliimpulso
(Schmidiis law)




Richard AL Schmidir et aly, 1979
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La variabilita al target (We) e linearmente
correlata con la velocita del movimento (A/MT)




DavidrES-Meyer.
(1988},1990)

(Woodworih, 1899)

(Schmidis 1979)




S
=
Q)
o
\)
>

Ampiezza del
movimento




Il movimento emerge dalla relazione fra l'impulso

iniziale e i submovimenti controllati via feedback
dalla vista




Possiamo) siudiarerglitaggiusiamentisposiurali
anticipati’ s APA




APA: parametri misurati
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. linearmente correlati con la quantita di moto (Aruin & Latash, 1996) e con la velocita
del movimento (Horak et al., 1984; Ito et al., 2003)

. Dipendono dalla difficolta del compito (Bouisset et al., 2000) e dalla velocita del movimento
(Brunt et al., 1999; Ito et al. 2003)




Possiamo capire come Il SNC modula
e deglit APA

rispefio ai parametri del compito

motorio (accuratezza velocita) per

compiere al meglio lilazione




eta= 26 + 8 years
altezza= 1.64 + 0.06 m
peso= 52.4 + 5.3 kg

. Puntare con l'alluce su di un terget, il piu
velocemente possibile e il pit precisamente possibile

“"battement tendy"




10 -20-40 - 60 -80 -100 cm

:2-4-6-8-10cm

=da 1.00 a 6.64







Variabili cinematiche
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Initial movement of —»
big toe
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EMG

v Amplezza APA (fEN\G)
* Tnizio APA (onEMG)
Eble et al., 1994; Brunt et al., 1991, 1999, 2000; Ito et al., 200




Cinematica

Profilo EMG pima e
durante l'azione.




Inizio APA
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Ampiezza APA

S
g
N
<
-
O
S
—










L'inizio degli APA
quando non ¢& disponibile (non c'¢ tempo) per
ottenere informazioni di ritorno

Pid il compito ¢ difficile (alto ID) piu gli APA

iniziano prima per meglio prepararsi al
movimento




La stessa cosa e confermata osservando la
migrazione del (COP)




