epiteli ghiandolari

Formano strutture specializzate nella produzione di secrezioni
fluide la cui composizione differisce da quella del sangue o dei
liquidi extracellulari.

L'epitelio ghiandolare costituisce il parenchima della ghiandola
e svolge funzione secernente.

Ghiandola  organo specializzato ad elaborare e riversare
all'esterno sostanze tipo proteine, mucopolisaccaridi (mucina),
ormoni, lipidi.

Stroma funzione meccanica e di sostegno (tessuto
connettivo)



Ghiandole esocrine (es. sebacee, sudoripare,
pancreas, fegato)

- dotto escretore

Ghiandole endocrine (ormoni nel circolo
sanguigno)

- prive di dotto escretore



Proliferation of cells and their
Epithelium downgrowih inlo the subjacent
connective lissue.
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Simple tubular Simple branched tubular

a Simple glands

Secretory
portions

Compound tubular Compound acinar Compound tubuloacinar

b Compound glands

Classificazione in base all'organizzazione delle cellule negli adenomeri




‘prodotto di secrezione

ghiandole sierose (siero: liquido chiaro
contenente enzimi)

ghiandole mucose (muco: si forma dal
contatto di mucine con H,0)

- modo di secrezione

ghiandole merocrine(es. pancreas esocrino)

ghiandole apocrine (es. ghiandola mammaria)

ghiandole olocrine (es. ghiandola sebacea)



Disintegrating cells
with contents
becoming the secretion

vesicle
Nucleus dividing

Secretory vesicles
releasing their
contents via exocytosis

a Merocrine gland b Holocrine gland

Lumen of tubule

Pinching off of apical portion of secretory cell

Nucleus of secretory cell

¢ Apocrine gland




Controllo dell'attivita ghiandolare

Intervengono 2 meccanismi diversi:

-genetico (dipende dalla presenza e dall'espressione di uno o
pil geni che promuovono la sintesi e la secrezione di composti
o prodotti specifici)

- esogeno (controllato da sistemi nervoso ed endocrino
tramite neurotrasmettitori e ormoni)

La maggior parte delle ghiandole & sensibile ad ambedue i tipi
di controllo, ma spesso uno di essi predomina sull'altro.
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GHIANDOLE ENDOCRINE

Originano dall'epitelio superficiale come cordoni di cellule che
proliferano ed invadono il tessuto connettivo.

Sono prive di dotto escretore perche la connessione con la superficie
epiteliale scompare.

Secernono direttamente nei capillari sanguigni.

Le sostanze secrete dalle ghiandole a secrezione interna sono definite
ORMONT e, trasportate dal sangue, influenzano organi situati a
distanza.




Ormoni delle ghiandole endocrine

* Pepftidi
* Proteine
- Aminoacidi modificati
» Steroidi

* Glicoproteine
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CLASSIFICAZIONE

Ammassi a cordoni cellulari solidi
A follicoli

IPOFISI tipo 1.
ISOLE PANCREATICHE tipo 1.
TIROIDE tipo 2.
PARATIROIDE tipo 1.
SURRENE tipo 1.

GONADI tipo 1.



Hypothalamus
Antidiuretic hormone (ADH)
Oxytocin (OT)

Regulatory hormones

Pituitary gland

Anterior pituitary secretes:
Adrenocorticotropic hormone (ACTH)
Follicle-stimulating hormone (FSH)
Growth hormone (GH)

Luteinizing hormone (LH)
Melanocyte-stimulating hormone (MSH)
Prolactin (PRL)

Thyraid-stimulating hormone (TSH)

Posterior pituitary releases:
Antidiuretic hormone (ADH)
Oxytocin (OT)

(Heart)
Atriopeptin

Adrenal glands

Cortex:
Corticosteroids

Medulla:

Epinephrine (E)

Norepinephrine (NE)

(Kidney)
Calcitriol
Erythropoietin (EPO)
Renin

(Ovaries)
Estrogen
Inhibin
Progesterone

Pineal gland
Melatonin

Thyroid gland

Calcitonin (CT)

Thyroid hormaone (TH)
(Thymus)

Thymosins

Parathyroid glands
(located on posterior surface
of thyroid)

Parathyroid hormone (PTH)

Thymopoietin

Gastrointestinal (Gl) tract
Cholecystokinin (CCK)

Gastric inhibitory peptide (GIP)
Gastrin

Secretin

Vasoactive intestinal peptide (VIP)

Pancreatic islets
Glucagon

Insulin

Somatostatin
Pancreatic polypeptide

(Testes)
Androgens
Inhibin

SISTEMA ENDOCRINO



Le cellule secretorie di una ghiandola endocrina possono
essere organizzate in:

Cordoni: conservano |I'ormone nella cellula e lo rilasciano
all'arrivo dello stimolo; surrene, lobo
anteriore dell'ipofisi, paratiroide

Follicoli:le cellule delimitano una cavita all'interno della
quale viene riversato e accumulato il prodotto
di secrezione;

il rilascio avviene per riassorbimento da parte
delle cellule follicolari che lo rilasciano nel
tessuto connettivo; tiroide



IPOFISI

Ghiandola endocrina pit importante dell'organismo perché controlla
I'attivita di altre ghiandole endocrine.

Ipotalamo

/ T

Fattori di inibizione Fattori di liberazione

. 7

Controllano la funzione dell'ipofisi

ADENOIPOFIST controlla tiroide, gonadi e corteccia surrenale

NEUROIPOFISI secerne ossitocina e vasopressina



Ipotalamo

Eminenza mediana

Ipofisi anteriore

4

Tiroide

Le cellule tireotrope secer:
nono l'ormone tiroidost
molante (TSH) che agisce
sulla ghiandola tiroide.

ihiandola mammaga

Le cellule mammotrope
secernono prolattina (PRAL)
che agisce sulle ghiandole
mammarie e sui testicoli.

Testicolo—

Le cellule corticotrope secer- \
;S

ncno 'ormone adrennnurﬂ:y

tropo (ACTH) che agisce | Ghiandola
surrenale

sulla corteccia surrenalica.
Corteccia surrenale

Infundibolo

Ipofisi posteriore

—Muscolo
Le cellule somatotrope secernono
'ormone della crescita (GH) che agisce
sU tutti | tessuti dell'organismao, in modo
i particolare sull'osso, sul muscolo e sul
,' tessuto connettivo adiposo.

Tessulo O,tlasu

connettivo adiposo

Le cellule gonadotrope secernono

l'ormone follicolo stimolante (FSH)
e 'ormone luteinizzante (LH) che
agiscono sulle gonadi (testicoli & ovai)

Le cellule della pars intermeadia
secernono I'ormone
melanocitostimolante (MSH) che
agisce sui melanociti dell'epidermide.

Figura 20-8. Ormoni della pars distalis e loro bersagli. Lo schema sintetizza gli ormoni principali dell’ipofisi anterio-

re e indica i loro bersagli piv importanti.



(1)Uno stimolo (ad es. una bassa tempera- Ipotalamo
tura corporea) causa la secrezions da
parte dellipotalama dell'ormaone rila-
sciante la tireotropina (TRH). la quale
agisce sullfipofisi anteriore.

—s Stimolatorio
——s jnibitario

Inibizione da feedback
negativo

@ Laumentata temperatura corporea & rilevata
dallipotalamo e, di conseguenza, la secrezione del
TRH da parte dello stesso ipotalamo & inibita. 1 TH
blocca inolire | recettori per il TRH sulle celiule
fireotrope, inibendo la sintesi e il rilascio del TSH.
Entrambi gli effetti smorzano la produzione diTH a

Le cellule tireotrope livello della tiroide.

dell'ipofisi anteriore
rilasciano Mormone
firoidostimalante (TSH).

Ipotisi
anteriore

aqli organi bersaglio

_TSH]
\

Vs ~Aff (4) 11 TH stimola le cellule bersaglio ad accrescere le
\ M loro atfivith metaboliche, determinando un
/ '\ | TH | aumento della temperatura basale dell'organismo.

@ Il TSH stimola le cellule follicolari della tiroide a
rilasciare I'ormone tiroideo (TH).

v

Figura 20-10. Circuiti a feedback negativo che influiscono sull’attivita secretoria dell’ipofisi anteriore. Sono
maostrate le relazioni tra ipotalamo, ipofisi anteriore e i suoi organi bersaglio, vsando la tiroide come esempio. Lormone
ipotalamico tireotropinorilasciante (TRH) stimola la secrezione della tirectropina (TSH), che a sua volta favorisce la sinte-
si e la secrezione dell'ormone tiroideo (TH). Olire agli effetii sugli organi bersaglio, il TH inibisce la secrezione di TSH da
parte della pars distalis e la secrezione di TRH da parte dell’ipotalamo per mezzo di circuiti a feedback negativo.




Ghiandola surrenale




Arteria frenica Arteria frenica
inferiore destra  inferiore sinistra

. _ Arteria surrenale superiore sinistra
Arterie surrenali

superiori destre

Arteria surrenale Arteria surrenale media sinistra

media destra |

Tronco celiaco —t Ghiandola surrenale sinistra
Ghiandola surrenale ‘ f /
destra L\ = Arteria surrenale

. inferiore sinistra
Arteria surrenale

infenore destra Vena surrenale sinistra

Arteria mesenterica
suUperiors

Wena cava Aorta
inferiore  addominale

Figura 20-12. Localizzazione e irrorazione ematica delle ghiandoele surrenali. Le due ghiandole surrenali sono
localizzate in comrispondenza dei poli superiori dei reni e ciascuna di esse & formata da una corteccia esterna, che pro-
duce svariati ormoni steroidei, e da una midollare interna, che produce epinefrina (adrenalina) e norepinefrina (nora-
drenalina). (Questa vista anteriore mostra i rapporti delle surrenali con i reni e i vasi che irrorano queste ghiandole.



Ghiandole Surrenali

— Capsula

—Zona glomarulosa—

—ona fascicolata =

e 1 TR0 EID)

e Wi OlETE ——
surrenale

Figura 20-14. Ghiandola surrenale. All'intemo della capsula di ciascuna ghiandola surrenalica si rinviene la cor-
teccia surrenalica, formatasi da cellule mesodermiche embrionali, la quale circonda completamente I'assaoi pid interna
midellare denvata embriclogicamente da cellule della cresta neurale. Entrambe le regioni sono molto bene vascolanz-
zate con capillan sinuscidali fenestrati. Le cellule corticali sono disposte in tre strafi: la zona glomerulosa vicina alla
capsula, la zona fascicolata (lo strato intermedio piv spesso) e la zona reticolare.

- Corticale - Midollare
Glomerulare,

Fascicolata,
Reticolare



Zona glomerulosa

Fattori che
agiscono sulla
ghiandola

L'ACTH e l'angiotensina
stimolano la sintesi
di

L'ACTH stimola la

Corieccia < sintesi di

del surrene

i i T
.. Zona reticula

L'ATCH stimola la
sintesi di

BN

Ve
& Cellule ¢

Le fibre pregangliari
provocano
la liberazione di

Midollare <
del surrene

Sigura 21-5. La struttura e ['istofisiologia della ghiandola surrenalica.

Ormoni
secreti

| Mineralcarticoidi

(aldosterone)

Glucocorticoidi
(cortisolo e
corticosterone)

Androgeni
(diidroepiandrosterone,
androstenedions)

Glucocorticoidi

Androgeni

Adrenalina
(epinefrina)

Noradrenalina
{norepinefrina)






Isolotti di Langerhans

Def: Microorgani endocrini multiormonali del pancreas.

Si presentano come agglomerati rotondeggianti di cellule immersi nel
tessuto pancreatico esocrino

Ogni isolotto presenta un diametro di 100-200 um e contiene centinaia di
cellule; nel pancreas umano ci sono piu di un milione di isolotti, con una
leggera abbondanza nella regione della coda.

Cellule A (20%) glucagone
Cellule B (75%) insulina
Cellule D somatostatina

Cellule F (oppure PP)  polipeptide pancreatico



Isolotti di Langerhans

+ Aggregati di cellule

- Colorazione piu chiara
delle cellule acinari

- Fino a 3000 cellule

+ Cellule Alfa, Beta e
Delta

- Secernono glucagone,
insulina and somatostatina
rispettivamente

* I capillari decorrono
all'interno dell'isolotto




Tabella 20-4. Tipi cellulari & ormeni principali degli isclofti pancreatici.

Ormone
Tipo cellulare  Quantita prodotto

Struttura e massa
dell’'armone

Funzione ermonale

woA ~20% Glucagone

Polipeptide; 3500 Da

Agisce su diversi fessuh per immagozo-
nare |'energia sotto forma di glicogeno e
per rendere i grassi disponibili romite o
glicogenolizi e la lipolisi; aumenta il con-
tenuio di glucosio nel sangue (glicemia)

foB ~70% Insuling

Dimen delle catens o e ff con

ponti 3-3; 5700-6000 Da

Agisce su divers fessuti fovorendo
l'eniratn del glucosio nelle cellule &
promuovendo la nduzione del confenuto
di glucosio nel sangue

doD 5-10% somatostating

Polipeptide; 1650 Da

Inibisce il nilascic degli altn ormeni
insulari tramite un'azione paracring
locale; inibisce il rlascio di GH e TSH
da parte dell'ipohisi anteriore e la
secrezione di HCL delle cellule
panietali gasiriche

FoPP Rare Polipeptide pancreatico

Polipepiide; 4200 Da

Stimola ['oftivita delle cellule principali
gastriche; inibisce lo secrezione dello
bile, la secrezione pancreofica di
enzimi e di bicorbonato e la motilita
infestinale




Tiroide

Costituita da due lobi congiunti da un'istmo, e composta da follicoli
sferici rivestiti da epitelio semplice e contenenti la colloide.

La ghiandola ¢ ricoperta da una capsula di tessuto connettivo lasso che
invia nel parenchima dei settiche progressivamente si assottigliano e si
distribuiscono a tutti i follicoli.

Cellule follicolari tiroxina (T4), triiodotironina (T3)

(stimolano la velocita del metabolismo)

Cellule parafollicolari (o C) calcitonina

(abbassa i livelli di calcio sanguigno,
inibendo il riassorbimento osseo)
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Paratiroidi

Ghiandole situate posteriormente la tiroide.

Parenchima: 2 tipi di cellulari

Cellule principali ormone paratiroideo o paratormone (PTH)

Cellule ossifile



