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Esercitazione III - Inferenza I

Es. 1

Dato un campione di tre elementi estratti con campionamento bernoulliano
da una popolazione di media p e varianza o?, scegliere quale tra i seguenti
due stimatori e preferibile:

Ty = (X1 +2X2 + 2X3)/5
Tz = (Xl + 2X2 +X3)/4

Es. 2
Dato un campione di 5 misurazioni del diametro di una sferetta in cm

6.33 6.37 6.36 6.32 6.37

determinare una stima corretta ed efficiente del valore atteso e della varianza
della popolazione.

Es.3

Si vuole stimare il peso del contenuto di una bustina di un medicinale
granulare in mg prodotta da una linea di produzione completamente
automatica di una azienda farmaceutica. A tale scopo, si sono estratte 10
bustine e, una volta aperte, se ne € misurato il peso.

170, 180, 172,171, 183,181, 175, 178, 185, 184

Determinare:

a) una stima puntuale del valore atteso e della varianza.

b) una stima per intervallo con un livello di confidenza del 95% del valore atteso
¢) una stima per intervallo con un livello di confidenza del 90% del valore atteso

Es. 4

Si vuole stimare il valore atteso relativo ai battiti cardiaci al minuto per una
certa popolazione. La media campionaria di battiti al minuto per un
campione di 49 soggetti e risultata uguale a 90. La popolazione e distribuita
in modo normale con uno scarto quadratico medio pari a 10.

Determinare:

b) una stima per intervallo con un livello di confidenza del 99% del valore atteso
¢) una stima per intervallo con un livello di confidenza del 95% del valore atteso

Es. 5

Data una v.c X~N(u;02) relativa alla sopravvivenza di un organismo
unicellulare a contatto con una determinata sostanza tossica, misurata in
secondi, si sono ottenute le seguenti realizzazioni,

140136 150 144 148 152 138 141 143 151



Determinare una stima per intervallo al 95% per la varianza o2.



£ SERAUTAN O D a9/o1 /200

@ 8"{%%@& beaai Qo) - & 0n Wi ey - ‘x‘\gi\%\‘\cm &»&w eVUWLOIR L. (od o890

DCQAO'J QMBD : MCD{YV\@\D’Y\Q-W%O. |

bw%&xwo QU\QM\%U\ sl w U%m L‘K\AD%D\L w\oww Q\Q &QMW@
Q&Q&zcmr\ TN de GRAN %CU\?’\_ |

LN ,u, %ﬁy\x ‘o,omo W\\UDWQ. @f\ mh\u,

&Q"f““wﬂ Qo K, Xy oote e asiio eou aigoiiggan , o3 cormpe..

VA \\u\ __,,\( X P
I A

=y € Fx] J;u e Oau[x\ , 42,3

Qt(ﬁ’l KQU&[PB

Quuodn S%NQfW\Q 0D COMINE 6’0@ oLx,Qéu ROMOA) T\ e\, @Q&W Qe

\))\L{mou o\l& &x&m OGS . C(ow\u 55@ e S0 o alie 3o gkLLUo Q‘T‘m\o\m ¢

pm.,u*m&zm CMB fx\'\\m@,kx € C C 3 )

‘ i

U teli 33O [ g [ pespethfi

NN T

Yo

_\'.

N

aa
-

-
| -
L=l

¢

£

VAR AN

ettt}

I €lx,. N2 lx, Ve €%y

3
- -~ ———
o

M

\y

<X, KB Cou) .

&u&w\w %Q,q RO ACLY

. Ren SR mnNoul Wm Q%\Q&}&, ¢ R (LSS Colcefou Cod Cos \W.}o\)
| (&%%\w 2. o Qs‘i‘*nﬁm\@m ool L0 x.,WQch fmmm’n@)

f Vo]

B ?K 4 D\XLPD\X
S | i

O [X 3 :2 0@\[)«13 =+2 Qot L‘X

M

- ek g

s t \‘3 OQ‘ 'Kwﬂwa\xé |

=9
e P s~ e

4

B

- -
-

29

-»
- |

._J,

ks

il
25

ol

v Ga*

go—

L

e

Q, 36 s

| | -

e
S P vy . . s S I i o b et - .

Ou (,X 3 BN QOAEK*2.3 U [X‘QA

L o

& 1

i

v

——



N T
._-_.WQ.OD. «Qr LQDLL WL o T S W v UL L R <R MY

 Soodraa Ak WG Mok

e et e ———— ———— - —

S e ————— —

— v s

_,SK.QQU_\QJ\Q_% Y Q... \ o MW\Q&LCQLL_ < |

A S — _-W — . . o
I T———— e ———————————————— NP - - — —_—
- - .t - D S— . — — - A ———
M——.—.A—u—“ ————————— g P S —— SR L T T e
. NSNS SR— e

0 (T ):036 ¥ o 838G ba Ty

i ———————————————— A ——————————)
et e————— - et ———— v - — — T—
. — —— S s —— - S P P RS
e —————————————————————————————————— et R R R R R R RRRRERRRERRRRRDRREE, S S S S A R S ISR et ——— Sk e A AR AR RS A — P e e ———
- A NENSES. W . — —— o e Ew - .M\, — S S, \ R R R I R R R IR R TR IR AR RO A==
e P A ——————————————————————————————————————————————————————————— —————————————————e T A A A g — e ——— T ———
N T — -t - e ———————

———— . ——— o A Il et St el el e el et e i et —— e e - ———
e o gl S S — > &
— A b— 4 & 8 e A s, B A I T VA G, Al 0 T N S . i —

e A g

-~ A i S i . &%
A

- ——

) &\L%\_ SOl mﬂ_m%w Qe (5 _ ,
pessl o .pm‘éi;{sﬁ AREREEEEE

— ——

. —— e« gy,

——t e e~ > a——— e e

——

e i >

A &QCQ‘M\QD&LQJ QQ\N\Q L OO

— e s

:ff-'f,._"_f'_fff'_'.:f_“,._-_-_m_-. —_ 633 R CRE 6 RAVIERY
B T _ Corn@.amMoVAo Beroudkama

P ]
-
— ..——‘-:“—- JUSSISSSSUS B —— . T .
. — . —— A e B b . s s . e A

e o e o — -y —

 OLNOILO. &

B

S —

e e S —

————— —

N

e R

e TR e @
e — .
. ey W . e ¥

~ DU
—————————————————————————————————————————— T T ————————————— e . et e e et = e 4 e e e e
. o
b, —— e, e —— A Gt —— — S S S ——— e e—— Du—— - D— A o A . . e e e ——— et A S —— e Ly . e el e e s I A i N« . Y
e e e ——————— ——————E e At —————————a——— A e e et et oA - —————— e — et ——————— ettt e R e —————— T ——————r——— - e e e e et i e
'
. e aes— B S I I I O O R R R R R RO TR ORI RN~ — S~ PP, - s A e TS P Bl I B B e I . . P Y
S Rt S e N < 3 g B e e A A . S A~ B

.t — A~ e .= e ¢ = E—

m  — Al s B T e B i N S e il Bl e et el Bl s .

e~ —————_ —— . et e

- 6 3% comm . Ney

Ny ""

- — B s o m—— b n e

LB -] Qe oop

—— e ———— T — s —— A8 o W

N—— ., UN— e st a— TSN - =~ . e .
i
| | S W § YR A A & Yt W
- —— \
~
N m w :,"‘ U“
- S ——— - - - - ——— .. B W B — - - B T W ——— ——— Tl M Gl A Tt . W A, W W . W, s I N . —" . ———————— A . il G LG . % ) A AT —— —— - o eeewe—. oA - - —— O A —— D ———

- vr———

- ——

DT S — '. 2 " —— . . ’ - '
e —————————————— ,-...._..__..‘.,-_.‘_‘.. s ——— --.-.._m. pa— Z,.‘~. e t—— -_..l..__.._._\...«--....,.._, .
e st

. O e e~ — e —— A ——————— > o = - - . . . P e o ..—‘~,.—- —— AV ————h - P e pe——_ e 8. A — e, A, S S e A . Bl
-
L g —
- S— l . —  —— — —— i+ W i e @ @ - - - — - — . ———— . T—— ] o —— M Pt B Wl G W G A AT Ty B W W —
e A —————— 1l A e Y e A el A B S . ——_——— ———— 8 B D ¥l O .

L e e e

- ——
-—— . e ——— -

- - B .-v-.._.—.i“‘ .l.x...., e s DS, S S ——
-
—— . Sttt ‘- . 0 e el A el el it

At i () A . = — et . et A - e N

RN IR c,"_"3“é;:"f”g-_‘f'Sf.’f..;f-_i.f;” 2646 3246 32 a\ 4
‘ | _ G, Y = R

A e g SR

- ——— G — e e

e e e S A —

o —— ——————— ———— P B s B G - — ———

— -N‘_.q,.,_.. — ... e B A Ao SIS P P - A A e S S S U S

—  —— o

—————— s . el s

S yp——

[ VPR

DP— et rtp e

T A ———— A ————— I S S ——— S c———— e —— - ——————
——— - —— -— ————————————————————————————————————— i ————————————————————— s e ra——

PP IS— I E————— —— - - O - Q 6 — 4 -
- - . - ——p - —t—ee— L -_l.- —— — — — t-..--t ———— et R .gl —— A S CYSS. ANEN— - ——ad” ‘ - - o — — DU SRS V= e et et e e e ettt — —

e ——— ———————————————————— e S —— e —————— s —————— - - - — o — ——
— . - ——— — e DU —— e e ——— et~ — ..._.,-..._..—..Ll_.«...__-.__.__-... e 2 e e A e A e B e e et Gl et e el et e 2 el —y PSP U ——— gt
- emeas~ - - ® e — G - - - - . ——— ® @ G ——— .G AP Tt W T - e A LT T I ol v i . N "® e i+ T AR s —— L Shse - e O ma v - e - - — . - i R
—— —— e s SU—— . e e it o —————

e o et P

e e e el o @

e e e o . > —— —— T T .+ & A ——a— —.—--u-~--.~--v—---s —— e - @
e = Sk

———— D e e e e 4 .
S —

) BomNOS AR . S SDMad Lu Sol0 UooAL. QA QUetMOAG \gihdka.

— S e . 18 e P it e g e

4 'y PR
- o e A < A o -

—— . W —— P A 0 @ gl

e —— e

e ———

— . W - ey
o S e g, A B AN T B W “as

e R e A R X .

E QQBQ,-_..‘S_ZOcm conudo

) QOUSLO) Ok oS/ QR P

e —— e e AN et

. e —— e S e

¢ e —— —

- ————_

18 N 0 B I M

e e e A - . et e Pt et et et W e e @

S S e —

— e b e .

S S —

RN 0D 5. SN W S PSP L Y A
A3+ K ong

N PP —— e
s e -"-'E c E 3 : L_ e _ . -
e L S - — e — ——— - ——
. —— SRR — S S Sy ——— - - e — ~ et —— - — ——— — St
-—e - - o ———————— it e e — —

- —— e . e T — . S e e —————  A— A A s A ———————— " ——— T — I S— — - — R B R R IR R =

e T U —— — e e .t e el e ettt

" -

e - ——T A e ———— e 0 gt - i mam o

e ———— —

QOO A Y CAGDE D O Ca

e o T

. —

e

—

T ——— i, .

et T e e O o 7
- —— e T —————  —

—————

e e

- e At amm———

e e L O T

T

B A2\

—— =

R s e TP

e e e e p—

R e

 r———

—————— -_.——am-Am-.-m.ﬂ ———————s. A O S S~ AP -
‘m Cﬁm m-‘_,- W TS U TSI Vs TS, G =

e — e o v

. — W — e e i

— s .
A B A St BT e e et —

. ——— & . e . 2 e e e

e e — A~ 2 2 T .t e W el el e ..,_-.(i- . :-‘.,‘. - CRBPIGEIED e =~ ey i = _---._.
. 24 'Q Pttt e—— ~‘-~-~;’%———>-_._-_.A - .&_. e it ————— = FRIF S . . ‘ . — -
-
- ~ —— i s G Kl s A s Y s S - et i R0aS
-~

B e

. . @+

— A e e . . e e e e g+ S

e et Tt e ———t & e A+ S — —
- ——a

INEEN QLGL%&M«\ SRR ety

s ————— " —— A ——. ——— — ——— ———————— ————— " ———. "— —— " ——— . = —— S —— o ——————

—— ———— | o

ot . . L

- - C—— .
e et e e

. ._\ ‘--.., . i

g p——————————
T " 2

T A ——————
I TR T TR R waE . e

3 l
—~— —— — S S— e ———— S AR -
S i @3

et T b e S S O e T

- —————

-

>

D e P .

e e e — e,

. ———— —————— v A — - ——————. | . —. " g—
STAL sV AR T T D T VOw JRAT AT e A T e %

- ——_ g o =
s - " — T ——————— . P O 5.

———— " -
AL T — e A D i -

—— e e A L B e e . st

. . ———




BB e h B e — .~ — - —~

. — ————— ——

) i < X=€le) N '
S‘K&&LC@&.QLL&D O _Zoty < L Z olJ_z._,_},:.--A ~ ol | S T S VS N

[ P —— P - —— . m el POy PP T VL S >-——

—— —— e s Tt 0 T T T - W e O TN . 8 g R A - -~ . — . —— e

e — . m— -——

R I T “"’_"“g* - -~ - B et e . e —— ——— - -~

S S ] = Qot 8 D LA S
T | P(x- CelP) ¢ XaZy, | - |
AR

- ’ —~— m e - - . -

*

|

. — A~ e & i gy A @ - @y L R L

- e —— - - - e e = 8 e — — o R i i

\
— c
—— —— 3 - ——. e T TR ~— < a — P

P — - o —— e P e U e, s, S e S Ot i oy . — i ——
1r- P‘I .

g —— S S S SN SN N WS S S S N _._M‘P 3 " | ‘\)QK’C“‘P A .
—% alewo € viieodle X =i 9 - Fai, iy A y . [
Al | . — 1 L 10 . IE = v AN |

{1 ) \M%Q

D - ———— - — - i ety e W B o, PRSPPI A DTN A .V AT |t Gt B .18, 5 TN e e S S L A3 B~ Sl s ‘= I — L N . R —— —

e T TP I B P Pl J g, i s S S g g e, W B N S B Sy PO 4 P VUMD A T g S . B GGG PP S B Wy A,y g B - ) W P P AT L © S, S e e O + G D Wittt S ey il . ——-..- - - —— <~ — S———— ~—— R —————— —

- - - - . ] N Sy - ———— ———r o a—

AT R O S T Y T 0 TS e Yl e et & b i D e - - —-
-

- N - <

Q‘i R o ) s ey gl v e [} S ~a— At v ——

S — SRR GO SR N GREN NN NI A Yi - z‘@ _i_ R 1 m 4 f d\_}_q r |

—— — — . e~

i

- — et - —— - -~ —— - - - e e S ) e S—— et W 0 e e ]
.

~ - 2 W i i et + 8 e e W = = ——— f

|

|

!

Bt — WY " i A — —— b 8 —— - -~ L e e Ay ST 28 | o D e B . $ " —— y— T~ o T ——— ol o A . a—— 1o C———

' _WMWM_ Qm,@mm%&mmmﬁ _N Ll

— —— e — - -— - S O+ e e e @ St e

PP DU a—— . -........._...4. O—fv.““'_‘ ’-‘.»_....n VP— ...-..,A_... e Seamuns - ..—...-_.-. D —— ‘ -—z
L g A0+ 1325+« 484 2\ '
ST = - e _ A9

— - -
’
B i 7 Pt W . v ——— \ ~ > >~ mor T oo . - -~ -~ - — ——— R S Y i e ) 1 A Wb,

N T T T Tl . i . o T Ml ———e - T DT W D . Y4 P . - P e et e i A v— -

~

- - - e —— il T o B =t e A .y g e L L SN RS ——— "\ . A S ¢~ . _...-- ——

& AN (e QL OR, U9~ 3\, 2 ]
T T T ' ST q %

s R — A St — Y e AT I T 0 1 P L T TN D e O Sl BT 4 G il bl ey e e P . O e S B e NG, I e 1 A . e 2 el W Qe .4 P e i & o -1

P eI L LA e S e

i

P W Po N o e Ve b — " o~ O

- .=

o - —~———m - - - —— — —

‘._ﬁ, * S 6_% (Y\*\%. . RN I =

——— g

— e — e — ——

ey~ ————— ey .

e St et . . B B B e @B g F— e v

‘....*__-...Jlg&mg m,_- WM:*Q_Q_S_QQ.,&_ AL _~._~.~£2*l...~-.:,_._ _2—_§ e O nas. = i 9 G H ‘ '»

Ay e —— e ST . —— — - —— A . ——

‘ 0 - A »
Ao Clus GO A SSURA . |

. ~ . ] S I N Nl S S Sl O il |

v < 5 = 59

e d—— 3 R S S— = . ‘
o Eln - gy 2 s on t tagy = | =1 \FF K- _,3_,‘”6_“.: e S L P S (R A
! 5 WA A 4 oo L : Q\D o |

e e a———— - —— —— iy - o~ - P e s . o S iy e =, -t v — ————n R
_— ————— - - S s & R —— .t 7 — - i —— - e e T - B it DO 4y W Uit P B s B Mt i . Ay A p— . —— T A &, I A o s S b L —— . b AWl i A — R Oy - A —  —— G G s W Gl e N s . W il

v e— . —— e g e A—— .

Laiad 2w ol - N AL W p——_r . S - -

S}
O Q496 TG QU RO ]S

- - s ——— _.‘.Q: e

-

— ~— ~ ————— - -

. 1

b > o - -
—— - O O o~ — —. T T W — . — . il 0 TN g O N B T A T L R P D e A N

C) o ko OQJDQQ%) g_@gx\ngx_ogx_gmwmﬁgm_m*mgw —

» g —— e o A & e G T AW W e By (e g - . v o — B e - — ———en A et e e et el i e P, e e A A A T A A A S —

R - e T .. ——— ....-....—. - . S r——— gl bt ™ W e B & * p— - —r. - T - -
ol = O\ - Q.09 ....%...ags___«:L ( SY
— - ,_ R I e p \r

RN ;z, IR N

| . N S, 09 S, 99 1 |
- ,:q - A ,@ o F R AA 60— < N
- - . P NI - - ; / ’ . A R__LLC} ke A - o

i vaan J — ; .
v et S ¢ N —~— = S A e i i P, S 5 S e - |

T F IS dRO § T T T : ———
B!

— PP PP

o, FPESS—-

-

~ e —— e !
) ’

-~ e~ —~—— - —— - —

'

|

| ’

- A — TR e S LT RCE e S TT Gat IR A N A A R T 9 ~r v Fzwn |
1

W —— r— £X — OIS S—— - — e —— e ——atp |

i
X
!
r—— - - B T ——— . " - !



| 6(\\ C\,LU\Y\O CJZDQQQQ QO'\-\DU\SC}:) Q.(»\(\Q\& QO\L?B ka

- - LL@&&QQW@@M@Q

-

a) - 064 dp-0mS . Zocos-25¥(eY

«Z&J FONOD L CRSL TRa bn%s\m\o)
HEEENaN \\0@3

X =i on 72{0“@.

_—

SR

g Z'akr)_ &\h(@} 1

05 o o W I e P

/‘_ 2

W

: | Ll . |
1 Qo - Q 5:\ JO QO -&-’),S':‘%:&k__.o_ 1 a |
- .. . |

T % 33 e:ej

-

’d>) ol = OQS 0./2, 002.3 | ¥c,025-4q%

fi

- QQ.‘MLQ@,.J_EPLQ .20+ 4 96 m]

f

¥4

-
| 8?,2; Q]2 3 |

& - Qo) (\A,&\\D&x_ o Qa (P _ \ | 5] S 8
e Yo on QAo & X %@v SRAGAG) _ Noin) MR- X ((’Y\--O

{10 Q&WQ Q Qm@ | .. 0 P Y0 A O O O
I = 6 N I = 5
P Tl S QTS A e 3 = = =

\»kb }xwwxskuc;:) 00\ YooY ok\ %w ‘()v\ 1

CU\O»%Q Qe Q{\\mo:}

(m~q 84 [ (m..‘ﬁs
(M-\) L T TTTTT

-

T
._L —
’ - -

EEEEE EEREN ;,\m,.wse €. 4 SN NN ERE
..a(‘(\okx(;a. .Q‘(i\’\\_@*_.fb(‘(\(}f\)\\/ B 7. G~ BN S N S JQQ,:S S

515._“ (Y N A Y s JC(C( 2* j ' 25(

RO
(Z\f@& e 20%22 GQ) A _ 52 23 o







o Qola &L - W‘C\i{; og OQ:S' o([')__ Qolg |

X 00?—‘5(6‘\ 39, Oi)_ . Xoeﬂs(cﬂ -? X
{\_ 1_@”}_ —

;\,g\;\'m o [ q.3223 . Q. 32, 25] ,_
38,00 a4

o _ - f

| u;\S 16 \_aoi} Ce%*f.

et

.




