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Problema 1. Siano p > 1, E un sottoinsieme di RN di misura di Lebesgue finita, fn : E → R

una successione di funzioni misurabili limitata in Lp (E) che converge puntualmente ad una
funzione f : E →R. Dimostrare che ( fn) converge ad f in Lq (E) per ogni q ∈ (1, p).

Problema 2. Siano p, q ≥ 1, E un sottoinsieme di RN misurabile e g : E ×R→R una funzione
misurabile nel primo argomento e continua nel secondo argomento tale che

|g (x, s)| ≤ a(x)+b|s|
p
q , per q.o. x ∈ E e s ∈R.

dove a ∈ Lq (E) e b > 0. Dimostrare che l’applicazione

Lp (E) → Lq (E), u 7→ g (x,u),

è continua.

Problema 3. Siano p > 1 e f ∈ Lp (0,+∞) e si ponga per ogni x > 0

F (x) = 1

x

∫ x

0
f (τ)dτ.

Si mostri che F ∈ Lp (0,+∞) e che ∥F∥p ≤ p
p−1∥ f ∥p .
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