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Obiettivo della ricerca

* Effettuare raccolta di dati ambientali per monitorare la qualita
lavorativa

e Costruire e realizzare un’architettura composta da sensori enologici,
gateway e cloud che permetta |la raccolta dei dati sensoriali e chimici

* Analisi dati tramite |'utilizzo di tecniche di machine learning.



Analisi dati e riconoscimento Corvina e Corvinone

* 40 cromatografie di due tipi di vino -
— Corvinone —

* Una cromatografia contiene 15946 feature

predicted
15946 features value

- l

N observations Corvinone



Analisi dati e riconoscimento Corvina e Corvinone

* Allenamento del dataset con 20/40 campioni con tutte le feature
— Classifier: Quadratic SVM
— Prediction phase: 10/20 error

* Allenamento del dataset con 30/40 campioni con tutte le feature
— Classifier: Quadratic SVM
— Prediction phase: 1/10 error

* Allenamento del dataset con 20/40 campioni con 10000/15946
feature

— Classifier: linear SVM
— Prediction phase: 1/4 error



Analisi dati e riconoscimento Corvina e Corvinone

* Problema: troppe feature per campione

* Possibile soluzione:
— utilizzare PCA (Principal Component Analysis)

* Tecnica di semplificazione dei dati

— Obiettivo: ridurre il numero di variabili che descrivono un dato ad un piu
piccolo numero di variabili latent, limitando la perdita di informazioni il piu
possibile




Analisi dati e riconoscimento Corvina e Corvinone

5 pc— 95,7688
12 pc - 99,0338
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Analisi dati e riconoscimento Corvina e Corvinone

» Allenamento del dataset con 30/40 campioni e 4pc (94.412% information)
— Classifier: Subspace KNN
— Prediction phase: 7/10 error

* Allenamento del dataset con 30/40 campioni e 5pc (95.768% information)
— Classifier: linear discriminant
— Prediction phase: 3/10 error

* Allenamento del dataset con 30/40 campioni e 6pc (96.687% information)

— Classifier: Quadratic discriminant
— Prediction phase: 5/10 error

* Allenamento del dataset con 30/40 campioni e 12pc (99.033% information)
— Classifier: Subspace KNN
— Prediction phase: 5/10 error



Feature selection e risultati

* PCA non migliora le performance
— Il processo € piu rapido ma le predizioni sono peggiori

* Obiettivo: Costruire un classificatore che, dato in input la cromatografia di
un vino, dica se e Corvina o Corvinone

*/Training dataset: N

— 40 cromatografie di due tipi di vino
e 20di Corvina
\_ e 20 di Corvinone

* Testing dataset:

— 30 cromatografie di due tipi di vino
e 15 di Corvina
L e 15di Corvinone

Feature
selection

_ANIN

Build
classifier




Feature selection e risultati

* Ogni processo vengono selezionate le 10 feature piu significative
* Ripetuto per 500 processi
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Feature selection e risultati
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Feature selection e risultati

* | risultati dimostrano che le molecole selezionate dall’algoritmo
corrispondono a quelle utilizzate durante le analizi

* In particolare il Corvina e il Corvinone sono distinti periloro
contenuti di cis e trans 3-esenolo ed etil vanillato



Docker, Grafana ed InfluxDB

e Docker come servizio di

containerizzazione
e InfluxDB come database NoSQL

 Grafana per la visualizzazione dei dOCker
dati tramite dashboard

&) influxdb




Realizzazione dashboard e plugin personalizzato

* Necessario sviluppare un plugin
personalizzato

* Possibilita di visualizzare i dati di
monitoraggio ambientale

e | dati sono contenuti all’interno
di PanelData

— Series di tipo DataFrame contiene
gli endpoint

— Fields di tipo Field contiene il tipo [
di dato (temperatura, umidita, ...) =

— Values di tipo Vector contiene
invece i valori da visualizzare




Realizzazione dashboard e plugin personalizzato

* || codice contiene una sezione html per la visualizzazione ed una per
I'estrazione dei dati e la logica




Studio degli analizzatori

* Obiettivo: comunicazione tra gli
analizzatori e I'architettura dati del
laboratorio ICE

— BOX-10 viene gia utilizzato con
diversi sensori

— La comunicazione puo avvenire
CON O senza cavo

* Una volta connessi gli analizzatori
a BOX-IO, i dati possono essere
inviati all’architettura dati del
laboratorio ICE
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PalmSes4

 Sviluppare una comunicazione
automatica con un sistema
embedded non e possibile

— Questo tipo di comunicazione e
disponibile solo per il modulo
EmStat

* Per la comunicazione del
PalmSens4 wpossiamo accedere
a degli SDK .NET

— Possiamo sviluppare una soluzione

sottware UWP che comunichi con
I’'analizzatore

embed
““ apotentiontar
moous
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Nomasens

* Nomasense Polyscan P200, Color
P100 and P6000 Oxygen Analyzer

* La
proprietario e
sviluppato da una compagnia
esterna

— Le analisi dei risultati sono inviati ad
un server del

e E possibile
contengono le informazioni e

cche

— Per la manipolazione dei dati ed il
popolamento automatico
dell’architettura dati

Exparted with Datsmanagar, Varsiosel.2.9.8, Cultirasiestral, PublicKeyToken=sull ¥1.8.9.8
Drta ; Tinm ;Ueer;SenariD; Secenrflms s delta_tplinit ; Valus;lnit; P ;Undt ; des litode jUsdt; Tanpclinit; pategUnd e dle Lees

IB-Fay - 1816, 15348 71 | default
38 -Fay - 1815 19-44: 29 ; duf ault
I0-Fay-1010; 19:445 27; gefault
3B-Fay-1015; 15:44: 34 default
Ji-Pay- 2016, 19:44- 33 ; d=fault
38-Fav-1815;19: 4454 ; dafault
30 -Fay-1016;19-44-52; default
38-Fay- 1816 19:a4:55 ] Aafault
30-Fay- 1015, 10-44- 23 dafault
I0-Fay-2010;19:45:01 ; d=fault
30-Fay-2815,19:45.94; sefault
30-Pay-2016; 19- 4040 d=fault

;1BRETR j{n ]
;AB9275 Hail
ARAETG Hatl
;18876 00
LR AL
218937R Hud
: 1893706 ;o
5 1R8ETR 1o
;180376 con
;I08ETG oW
139278 Huil
P LR L]

8 R edin 2] 306 K02 27,003 dag 1a8E UV 28 &2 |7 1Rl 5. 38 mhan
A0 B e 20 396 ROE 16 SED ey 341D UV 38 S T I0LE. 150 mbar
9 18wl 21 200 0% 27,050, feg; 1410, UV, 28,821 " C; 19l 5. 198 maar
28, 15 min; 214162500 26,597 cag; 14110V 28 621 " 1805 FLE miar;
8, W wdm; 21 103 B0E; 20662 Geg ; TART Vs 10621 ; 50 ; 1605, Bl mbar;
0 48 min 31313 R0F 37 08B Sag 3571 UV ;38 &1 0T 1SA. 978 mbar
38, 53 wde; 2RI EDF; 3T 66 A e s IS TR0V I G R0 16 5 FLlsmbar
S ST min I 19 R0E 27 800 dagy 15T LUV 2R . &21 [0 [ 185, 198 mbar |
0, EX;mdm; 21326 B0F; 26001 dap; I5TF 0V 30 DL 00 1BLE . S0 mar;
0, 67 edry; 211005 B0 527, 001 ; dag s ITTEL UV 20 621 "C 1015, 290, mbar;
S8 Tk min 21 135 50F 37 005, ey, 574 UY, 20 601 N 1805, 1968 mar
34 5 wdm; 20,508 R0F; 27, 305; deg; 20030V 30,601 ;90 ; 19115, 198 mbar;

BourcalevicaSerialiusbar, Sourceley Leaf anll Larflame, Creatorloginflane DateTlea, 1s5erios, 1slsingDafaultTitla,

"7blagBlEelfEddeaa, ""Protatype
"IblacBl6EfEddaaa, " TProTOTY pa
Prototypa
Prototypa
Profotypa
Prototype
"7blAcBlEEfEddaaa, " TPraTaTypa
"IblacBleEfEddaaa, "TPrOTOTY A
"?blagBlElfEddeas, ""Prototype
"IblacBl6EfEddaaa, " TProTOTY pa
Prototypa
Prototypa
Profotypa
Prototype

"ThlaaBledfBddeaa, "
"7blacBleBfBddaaa,”"
"7blacBlEEfBddaaa, "
"ThlacBledfBddaaa, "

"ThlaaBledfBddeaa, "
"7blacBleBfBddaaa,”"
"7blacBlEEfBddaaa, "
"ThlacBledfBddaaa, "

Laba™~  EECest, " BOF]-9Z-18
Laba™~  EEtest, ™" IO - 88 .- 18
Laha™~  EEtest ™" POX]-@zZ-03
Laba™~  EEtest , ™" POE] -EZ - 23
Laba™" EBtest " " hE] -0 -3
Laba™"  EEtest " " TOX]1-8Z -8
Labo™~  EStest, ™" POF] -9z -2
Labo™"  EETest, " "POZ]-8Z-22
Laba™"  EEC&ET,” " POX]-9Z-02
Laba™~  EEtest, ™" BOF] -@2- 02
Laba™~  EEtest , ™" POX]-0Z-02
Laba™~  EEtest , ™" POE] -9 -8B
Laba™" EEtest ™ " 0] -0 -3
Laba™" EEtest " " TOX]1-0Z-82

13214:4577 117823408 -5368 - 34CA-EATT - 2898006 TAS3G,
18-F9:07"°" 117843455368 3404 -EATY - 1898006 7AS525,
15:17:1%"" EFF35730-9EBB-A053 -9BEE-24A15BF 23HCE,
18:14:F37" EFF35738-9EBR-3053 -98EG-2AA158F238CE,
18:11:er3”™ " EFFI5738-9EBR-A053 -9BEE-24A15BF238CE,
10:49:13" "7  EFF35730-9E88-3053 -98EG- 2A15BF 23BCE,
18:47:127"  EFF3I5730-9EBB-4053 -9BEG - 24A158F238CE,
18:4%:34"" EFFI5738.9EBB-3052-98ER-24A15BF23BCE,
19:43:58"" EFF3I5730-9EBR-A052 -98EG- 2AA15RF2IHCE,
19:-41:5%7"" EFF3573H-9EBB-a05]1-9BEE-144158F238CE,
18:33:517"  EFF35730-9EBB-A053 -9BEE-24A158F230CR,
182313877 EFF35738-9EBR-3053 -98E6-2AA158F238CE,
10z 3@:e7" EFF3IS738-9EBR-A053 -9BEE-24A15BF238CE,
10:FE235"" EFF35730-9E88-A053 -98EG- 2A15BF23BCE,

19



Bevscan

* Non possono essere fornite _

e | dati sono salvati in una o | Ft ot e
sul laptop connesso s s e |

* | file .bvs sono un I Pyt o

structurato € lrcanData il

|1C2 s Broes caa'y Dt S Caly,
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*Esempio di un BevScan Beverage Analyser BSO1



Y15

. comunica scrivendo e
leggendo in
58 Campo car:f;tari Valori
— Queste cartelle sono create dal loro S —y
software disponibile solo per ID paziente <186 caratteri tranne &)
Windows —— g Stringa alfanumerica (tutti
- disponibili fsﬂlfzﬂ;tﬁrg
N . s " Slero
— E necessario "UR" Urina
Tipo di campione  |=3 "WEL": Sangue totale
. . . "SEM': Semen
| dati sono salvati in un file .txt e 'LIQ": liquidi biologici
Risultato <10
o . . . . concentrazione
— Ogni riga contiene id campione, id Unita B
test, tipo di campione, risultato concentrazione _
Concentrazione’ unlté Data risultato =19 gg-"mm."aa h:m:s

concentrazione, data risultato *Analyzer A25
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Soluzione per interfacciamento sensori con architettura dati

* BOX-10 utilizza il sistema operative
Yocto

* Gli analizzatori sono sviluppati per
funzionare con sowftware specifici
disponibili sono su Windows

* Una comunicazione diretta tra gli
analizzatori e BOX-IO non e
possibile
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Soluzione per interfacciamento sensori con architettura dati

Client

- Custom °Ft
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Sl

L Uploader
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