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RIS3 Veneto
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Nanoparticelle magnetiche

Nanoparticelle composte da ossidi
di ferro come magnetite, ematite o
maghemite

Interagiscono con i
campli magnetici

Hematite Magnetite
Rhombohedral, R3¢ cubic, Fd3m Cubic, P4,32/Tetragonal, P4,2,2

Bol Soc Esp Ceram Yidr. 2021;60:29-40
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Nanoparticelle magnetiche
(utilizzi biotecnologici)

IPERTERMIA MRI
Utilizzo di un campo magnetico alternato per Variazione del tempo di rilassamento dei protoni
produrre calore dell’acqua che interagisce con le NPs
Possibile utilizzo nella lotta contro i tumori Utilizzo come agente di contrasto per imaging magnetico

,r'xa‘\-
\
tumour /4 destroyed vessel

necrosed cells
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M55 ter: composizione e
ferromagnetismo

Analisi XRPD
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5 ter: analisi dimensionale

Analisi DLS Analisi TEM
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Obiettivi

 Rendere le NPs
magnetiche stabili in
soluzione acquosa

J Stabilita in acqua
Ricoprimento

J Biodegradabilita

 Rendere le NPs
magnetiche biocompatibili

« Ottimizzare il ricoprimento
per esperimentidi
ipertermia in-vitro ed in-
Vivo Drug delivery <
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Ricoprimento con citrato e glucosio

Citrato Glucosio

Molecola naturale spesso utilizzata per Zucchero naturale fonte di energia per il corpo umano

complessare i metalli e rendere stabili in acqua

le nanoparticelle Utilizzato in grande quantita dai tumori per produrre

energia

Complessa gli ioni metallici sulla superficie

delle nanoparticelle CHZOH
+

O OH O 3 Na O
J o OH
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Ricoprimento con citrato e glucosio

O OH O 3Na+
Citrato di sodio - -

O O
* Forma complessi con molti ioni metallici

* Interagisce con gli ioni sulla superficie delle nanoparticelle
attraverso due gruppi carbossilici

* Espone al solvente un gruppo carbossilato

* Rende le nanoparticelle stabili in soluzione acquosa a pH
neutro
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Ricoprimento con citrato e glucosio

Glucosio

DDQDD CH,OH
D o Q <:> . Legam.i ad idrogeno tra citrato e 0
DO ‘D glucosio -

* Glucosio presente sulla superficie

della nanoparticella OH OH

* Dovrebbe portare le NPs ad OH
essere trattenute dal tumore

e Elevata biodegradabilita e bassa
citotossicita

<:> glucosio
e citrato
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Ricoprimento con citrato e glucosio

Trattamento termico delle nanoparticelle Nanoparticelle sottoposte a dialisi per la
per facilitare il ricoprimento tramite purificazione
reattore a microonde:

* Veloce
* Riproducibile

e ElevatocontrollodiTe P
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Ricoprimento con citrato e glucosio

Analisi DLS
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Propositi futuri (chitosano)

Derivazione naturale CHITOSAN
. ) AND DERIVATIVES PAPER INGUSTRY
(crostacei e funghi)

= Coated papers,

s Surface treatment,
OH - § i
COSMETICS Photographic |'.|£I|1.F‘r.1, .
= Water wastes purification, .,
= hake-up powder,
= Bath lotion,

BIOADHESIVES

® Films,
= Hydrogels,
» Wiood and metal adhesives, ...

Biocompatibile i

Poco costoso FOOD AND FEED

ADDITIVES PHARMACEUTICS

= Color stabilization, BIOMEDICINE

= fntioxidants, . _. SEEARBATION ® Hasmostasis,

= Texture-controlling agent, CHROMATOGRAPHY » Bandages and sponges

S~ M ) * Dietary fibres, .. ® Tissue engineering
MOItep“CI prOpHEta MEMBIRANES & Drug delivery system, ..
= Solvent SEparation,

i nte ressa nti = Reverse osmosis,

® Enrymes immobalization, ..

Organismo
di Formazione

accreditato
dalla Regione
del Veneto

UNIONE EUROPEA

Fondo sociale europeo

REGIONE peL VENETO



Conclusioni e propositi futuri

Le nanoparticelle fornite dall’'azienda MBN sono state ricoperte efficacemente
con citrato e glucosio

Le nanoparticelle ricoperte sono risultate stabili in ambiente acquoso

Le nanoparticelle sono state utilizzate per successivi esperimenti di ipertermia ed
MRI

Sara necessario continuare la sintesi per permettere futuri esperimenti

Sara necessario esplorare nuovi metodi di ricoprimento
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MBN

nanomaterialia®

NANOMATERIALS
RESEARCH
GROUP

Ringraziamenti

MANUDIRECT

micro precision | digital manufacturing l

MALIeD

material research & design
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